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Abstract

Energy is an effective economic power which can provide people with their basic necessities such as health,
education, accommaodation and protection. Increasing energy efficiency depends on development of the ability of
energy sources with the combination of minimum posible cost, minimum risk and environment friendly
facilities. Small and Medium Sized Entrerprises (SME) those can reflect this productivity of environment
friendly energy to their production can be the cornerstone of social and economic development which is the
determining economic factor in the countries’ social and economic development process. It is obvious that one
of the main inputs of economic and social development is energy and providing it by using alternative sources
is one of the most important parameters of sustainable development. Intense usage of fossil fuels causes a
dependent condition in which SME’s cannot afford their energy demands totally by their own resources. As a
result of an awareness research about alternative energy sources that will increase SME’s competitive capacity
and sectoral tendency towards green energy sources, it is seen that consciousness of alternative energy and trends
towards renewable energy resources are not strong enough. It is also identified that their level of awareness about
how much their efficiency might be affected  as a result of using new energy resources is rather low. Shortly in
the frame of Vision 2023, recognising the main alternative energy resources of Turkey, it aims to identify the
effects of tendency of SME’s towards alternative energy resources on their productivity.
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1 Giris

Enerji konusu ilkelerin teknolojik gelismelerine katkida bulunan, saglik, egitim, barinma, korunma ve
beslenme ihtiyaglarini karsilamada temel unsurlardan biridir. Enerjiyi kullanma ve tedarik etme konusunda
mikro Olcekte isletmeler makro Olgekte iilkeler farkli politikalar ve stratejiler izlemektedir. Fosil enerji
kaynaklarin yogunlukta kullanimi iilke kalkinmasinda 6nemli bir gorev iistlenen kobilerin enerji taleplerini
kargilamakta zorlanmalarina ve acigin kapatilmast i¢in disart bagimli bir ortamin yaratilmasina zemin
hazirlamaktadir. "2023 Vizyonu" cer¢evesinde ulusal ekonomilerin dnemli temel taglarindan olan kobilerin
rekabet giiclinii arttiracak alternatif enerji kaynaklari konusundaki farkinda liginin belirlenerek bu konudaki
sektorel egilimlerinin arastirildigi bir anket calismasi sonucunda goriildii ki; alternatif enerji kavrami ve
yenilenebilir kaynaklara yonelinmesi konusunda farkindalik ve biling diizeyini arttiracak bilgilendirme ve altyap1
calismalarina ihtiyacin oldugu ortaya koyulmustur. Siirdiirtilebilir bir biiylime trendinin yakalanmasi ve enerji
talep agigimin gelecekte ekonomik bir kriz yagatacak boyutta algilanmamasi i¢in alternatif kaynaklar konusunda
once farkindalik diizeyinin arttirilmasi, ikincil olarak altyapt ¢alismalarinin tamamlanmasi ve kesintisiz
bagimsiz yerele 6zel kaynaklardan beslenen enerji kaynaklarinin olusturulmasi gerekmektedir.

2 Enerji Ekonomisi Kapsaminda Enerji Arz ve Talep Yapisi

Enerji yasam i¢in gerekli olan 6nemli girdilerin baginda gelmektedir. Sinirli enerji arz ile sinirsiz enerji talebi
arasindaki dengenin saglanmasi ekonominin énemli sorunlarindan biri olmustur.

Enerji talebi gergeklestirilen iktisadi faaliyetlerde olusan ihtiyaci karsilayacak enerji miktaridir. Enerji ig
kaynaklarca karsilanamiyorsa dis kaynaklardan saglanmaktadir. Toplam enerji tiiketimi toplam niifus, kisi bas1
gelir ve birim basina enerji tiiketiminin ¢arpilmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kisi bagt gelir ile gelir basina
enerji tilketimi kisi bast enerji kullanimimi gostermektedir. (Bagol, 2007: 83-84)

Enerji fiyatlari, niifus artigi, sehirlesme, ekonomik biiyiime ve verimlilik enerji talebini etkilemektedir. Enerji
talebi ile enerji fiyat1 arasinda negatif yonlii bir iliski bulunmaktadir. Enerji talep esnekligi birden kiigiiktiir.
Niifus artis1 ile talep miktar1 arasinda pozitif yonlii bir iliski vardir. Niifus diizeyinde meydana gelen artis enerji
talep miktarini arttirmaktadir. Kentlesme olgusu ve ekonomik biiylime enerji talebini arttirmaktadir. Yogun
teknoloji kullanimi da enerji kullanimini arttirmaktadir.
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Tiiketilmek hedefi ile piyasaya sunulan enerji miktari ise enerji arzin1 gostermektedir. Enerji fiyatlari, cografi
yapi, iklim kosullari, teknoloji diizeyi, ekonomik faktorler, siyasi faktorler ve diinya enerji arzinin yerel enerji
arzina orani enerji arzim etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir. Enerji arz esnekligi pozitif degerlidir. Tklim
ve cografi sartlar enerji kaynaklarina ulagim ve maliyette farkliliklara yol agmaktadir. Teknoloji diizeyindeki artig
enerji kapasitesinin kullanim oranmi arttirarak faydalanma imkanlarini arttiracaktir. Enerji politikalarinin
etkinligi stratejik 6nemi arttirmaktadir.

Enerji Kaynagi 1980 2030 Yillik Artig Orant
Kémir 1786 4994 %2.2
Dogalgaz 1237 3948 %2.1
Petrol 3109 5585 %1.3
Nukleer 186 854 %0.7
Hidroelektrik 147 416 %2.0
Biokutle 753 1615 %1.4
Yenilenebilir diger 12 308 %6.7
Toplam (Milyar Ton) 7228 17721 %1.8

Tablo 1. Diinya oncelikli enerji talep yapisi ve ongoriisii Kaynak: International Energy Agency, “'Word Energy
Outlook

Diinyada birincil enerji tiiketimi yillik ortalama artis1 % 1,8 iken Tiirkiye’de %6 artis gdstermektedir. Diinyada
en ylksek talep artis1 oran1 %6.7 ile diger yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarina olurken en az talep oram
%0.7 ile niikleer enerjiye olmustur.

GELENEKSEL KAYNAKLAR YENILENEBILIR KAYNAKLAR

(FOSIL KOKENLI YAKITLAR)

KOMUR GUNES ENERJISI

PETROL RUZGAR ENERJIiSI

DOGALGAZ JEOTERMAL ENERJi
HIDROELEKTRIK

Tablo 2. Enerji kaynaklary
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Sekil 1. Dunya komur uretimi ve gelecek 6ngorusu Kaynak: International Energy Agency Word Energy Outlook,
5.90-91

Komiir yataklarimin derin olmasinin getirdigi ulasim zorluklart ve maliyet artist ve kullanilmasi sonucu
karbondioksit artigina sebep olmasi ile ¢evresel sorunlara yol agmasi komiir kullaniminin dezavantajlarini
olusturmaktadir. Ayrica rezervlerin azalmasi ve tiikenir bir enerji kaynagi olmasi da siirdiiriilebilirlik acgisindan
olumsuz bir tablo olusturmaktadir.
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Sekil 2. Diinyada ham petrol iiretim ve tiiketim karsilagtirmas: Kaynak: Statistical Rewiew of Word Energy BP
London

Diinyadaki petrol tiiketimi, diinyadaki petrol tiretimini agmaktadir. Asya pasifik iilkeleinde % 30 olan tiiketime
karsilik % 9 iiretim, Kuzey Amerika’da% 16 olan iiretime karsilik %28 tiiketim bulunmaktadir. Bu tablo petrol
rezervlerinin gelecek yillarda tiikkenme egiliminde oldugun unu gelecekte alternatif enerji kaynaklarina olan
ihtiyaci ve 6nemini ortaya koymaktadir.

DOGALGAZ KAYNAK DAGILIMI %

M Eski Rusya

B Ortadogu

m Pasifik ve
Gineydogu
Asya

Sekil 3. Dogalgaz kaynak dagilimi Kaynak: DTM, Diinya Dogal Gaz rezervieri Tiiketimi ve Muhtemel
Gelismeler

Dogalgaz petrol yataklarinda ham Petrolun igine karisik olarak veya Petrolun iizerinde ayrismis olarak
bulunur. Dogalgaz ¢ikartmak goérece olarak kolaydir. Tiirkiye’de dogalgaz kullanimi g¢esitli endiistri kollarinin
enerji ihtiyacimi karsilamada yaygin olarak kullanilmaktadir. Dogal gaz ithal eden iilkeleri bagimli bir konuma
sokmasi sebebi ile politik bir giiciide yonlendirme yetenegini i¢inde barindiran bir enerji kaynagidir. 1989 yili
iiretim rakamlar1 kullanilarak yapilan bir ¢aligma Diinya dogal gaz rezervlerinin 58 yil iginde tiikkenecegi tahmin
edilmektedir. Dogal gazin liretim noktalarindan tilketim noktalarina transferi gaz formunda ¢elik borularla, deniz
asir1 bolgeler iginde basinca dayanikli gelik tiiplerle yapilmaktadir. Dogal gaz kullanimi yiiksek bir ilk yatirim
maliyeti getirmektedir. (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005, 182-183)

3 Alternatif Enerji Kaynaklar

Uluslar aras1 enerji blirosunun yaptig1 tanima gore yenilenebilir enerji kaynaklar siirekli kendini yenileyen
dogal islemlerden elde edilen enerjidir. Alternatif enerji kaynaklarinin baslicalar1 sunlardir:

RUZGAR ENERIJiSi-Isilar1 farkli hava giiclerinin yer degistirmesi sonucu olusur. Hava akiminin elektrik
enerjisine doniistiiriilmesi ile olusan bagimlilig1 azaltan maliyeti diisiik bir enerji kaynagidir. Enerji elde etmek
i¢in kurulan rlzgar tiribunlerinin biiyiik alanlar kapsamasi, giiriiltii kirliligine sebep olmasi ve {iretilen enerjinin
kalite sorununun giderilmesi riizgar enerjisinin 6nlem alinmasi gereken sorunlarini olusturmaktadir.

HIDROLIK ENERJI- Barajlar ve hidroelektrik santraller yoluyla sudaki potansiyel enerjiyi elektrik enerjisine
doniistiiren yliksek maliyetli yapimi uzun siiren yatirimlar sonucu ortaya c¢ikan cevreye uyumlu temiz
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yenilenebilir yiliksek verimli yakit gideri olmayan, fiyat istikrar1 olan uzun 6miirlii, diigiik isletme giderli disa
bagimli olmayan kaynaklardir. (Enerji, devlet Su Isleri Miidiirliigii, www.dsi.gor.tr/hizmet)

JEOTERMAL ENERJi-Yerkabugunun alt katmanlarinda olusan 1smn yer alt1 sular1 yoluyla agiga ¢ikmasi
MTA 'nin yaptig1 ¢aligmalara gore Tiirkiye 'de sicakliklart 100 OC 'ye kadar ulasan 600 'den fazla termal kaynak
tespit edilmistir. Bu kaynaklar temel alinarak hesaplanan rezerv 2420 MW 'dir. Yine MTA 'nin hesaplamalarina
gore iilkemizdeki olasi potansiyel 31500 MW 'dir. Tiirkiye jeotermal enerjinin dogrudan kullaniminda 41 iilke
arasinda 7. sirada bulunmaktadir. Tiim bu olgular goz 6niine alindiginda, oldukca yiksek jeotermal potansiyele
sahip olan Tiirkiye 'nin bu enerjiyi yeterince kullanamadig1 ve bu enerjinin kullanimina dayali bir politikasinin
olmadig1 goriilmektedir (Drahor, Kumlutas ve Goktiirkler, 2001: 61-68.)

GUNES ENERIJISI-Giines enerjisi farkli sektorlere de ve farkli alanlarda kullamlabilmektedir. Diisiik
sicakliklarin elde edilmesinde, elektrik {iretimi giines panelleriyle enerji iiretiminde alternatif bir kaynak olarak
kullanilmaktadir. (Philibert, 16-21) BIOKUTLE ENERIJISIi- Biyokiitle 100 yillik periyottan daha kisa strede
yenilenebilen, karada ve suda yetisen bitkiler, hayvan artiklari, besin endiistrisi ve orman iiriinleri ile kentsel
atiklar1 iceren tiim organik maddeler olarak tanimlanmaktadir. (Acaroglu ve Ultanir, 2000: 161-171) Biokiitle
enerjisi ekonomiktir ve gesitli ekolojik avantajlari vardir.

HIDROJEN ENERJiSi-Hidrojen enerjisinin elde edilmesi sirasinda sadece su buhari olusmakta sera etkisi
yaratacak zararli maddeler tiretilmemektedir.

4 Arastirma Bulgular

KULLANILAN ENERJi KAYNAGI

M FOSIL ENERJI
KAYNAKLARI

m ALTERNATIF
ENERJI
KAYNAKLARI

Sekil 4. Kullanilan enerji kaynagi

Sirket ve faaliyette bulundugunuz sektoér olarak hangi enerji kaynaklarindan yararlaniyorsunuz sorusu
karsisinda yiiksek oranda bir grubun fosil kaynaklarin yani tilkenir kaynaklari kullandig1 goriilmektedir.

ALTERNATIF ENERJI KAYNAGI
FARKINDALIK DUZEYI

W EVET
B HAYIR

Sekil 5. Alternatif enerji kaynag farkindalik diizeyi

Alternatif Enerji Kaynaklarindan haberdar misiniz sorusuna %83 oraninda hayir cevabr gelmistir. Alternatif
enerji kaynaklarinin mahiyeti ve gesitleri konusunda farkindaligin diisiikn oldugu goriilmiistiir.
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EN COK BiLINEN AE TURU

‘ = GUNES ENERJisi

m RUZGAR ENERJiSi
m HiIDROLIK ENERJI

B BiOKUTLE VE
ATIK ENERJISI

Sekil 6. En ¢ok bilinene alternatif enerji tura.

Faydalandiginiz bir alternatif enerji kaynagi var mi1 sorusuna %18 oraninda giines enerjisi cevabi verilirken,
%82 oraninda herhangi bir alternatif enerji kaynagini kullanmadigini belirtmistir.

EN COK YARARLANILAN AE

KAYNAGI
‘ m GUNES ENERJISI
m HiC BIRINDEN
YARARLANMAYA
N

Sekil 7. En ¢ok yararlanilan alternatif enerji kaynag.

Alternatif enerji kaynaklarimin gevreye duyarli olmasi mi1 maliyet avantaji saglamasi mi1 kurumunuz agisindan
oncelikli 6nem tasiyor sorusuna karsilik dncelikli avantaj tercihi %63 ile ¢evre korumasi olmustur.

Oncelikli Avantaj Tercihi

B Cevre Koruma

B Dusuk Maliyet

Sekil 7. Oncelikli avantaj tercihi

Faaliyette bulundugunuz Sanayii Sitesi I¢in (IMES veya TUZLA Organize), kendi alternatif enerji kaynaginiz
bu Organize Sanayi Sitesi biinyesinde Uretilmesini istermisiniz sorusuna % 50 ile olumlu yanit gelmistir.



SESSION 4B: Enerji ve Tabii Kaynaklar 223

Enerjisini kendi Ureten Sanayi Sitesi istegi

B Gerekli Gorliyorum
%50

B Geresiz Gorliyorum%40

™ Fikri Yok %10

Sekil 8. Enerjisini kendi Ureten Sanay Sitesi Istegi

Alternatif enerji konusunda hukuki ve teknik altyapi eksikliklerini giderici ¢aligmalarin % 98 ile yetersiz
gorildiigii ortaya ¢ikmusti.  Konu ile ilgili farkindalik yaratma konusunda ki eksikliklerin giderilmesi
gerekmektedir.

Hukuki Altyapi

H Yeterli %2

M Yetersiz% 98

Sekil 9. Hukuki altyapi

Alternatif Enerji kullaniminin sektorel ve uluslarasi rekabet avataji saglayacagini diisiiniiyor musunuz sorusu
karsisinda% 45 ile fikri olmayanlarin oraninin en yiiksek orana sahip oldugunu gérmekteyiz.

Rekabet Avantaiji

M Saglar %25
M Saglamaz %30

= Fikrim Yok %45

Sekil 10. Rekabet avantaji

Sizin sirketiniz i¢in Alternatif Enerjinin en cazip/cekici 6zelligi nedir sorusuna verilen yetersiz cevaplarda
goOstermektedir ki alternatif enerji kaynaklarimin kullanimi avantajlar1 konusunda bilgi ve farkindalik eksiklikleri
oldugu gibi mevcut kullanilan enerji kaynaklarinin da yeterlilikleri, maliyet ve ¢evresel 6zellikleri hakkinda
farkindaligin olmadig1 sonucuna varilmistir.
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5 Sonug

Imes ve Tuzla Sanayi Sitesinde alternatif enerji kaynaklarinin farkindaligi konusunda yapilan anket
calismamiz gostermistir ki ekonomik biiyime icin temel faktdrlerden olan enerjinin siirdiiriilebilir boyutlar
kazanmasi igin fosil kaynaklardan saglanan enerjinin alternatif kaynaklara yonlendirilmesi konusunda dncelikle
farkindaligin arttirilmasi, daha sonra hukuki altyapi sorunlarimin tamamlanarak sanayi sitelerinin kendi enerji
kaynaklarmi iirettikleri sistemlerin tesvik edilmesi ve ayrica, kullanim fazlasi enerjinin bagimsiz kurumlarca
alim garantisinin verilmesi gerekmektedir. Uglinctil olarak da, teknik altyapi ¢alismalarin tamamlanarak cografi
ozellikler dogrultusunda belirlenen optimum alternatif kaynagin belirlendigi bir enerji verimlilik haritasi
dogrultusunda enerji yatrimlarmin hayata gecirilmesi 6zelde KOBI’ler, genelde de iilke ekonomisi acisindan
strddrulebilir bir kalkinmanin saglanmasi ve ¢evresel koruma i¢in énem arz etmektedir.
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