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Abstract

Although the usage of nuclear power has been severely criticised, it tends to increase worldwide. Especially
developing countries and the countries that prioritize increasing the energy supply security are taking steps to
generate electricity by using nuclear power technologies. In other respects, countries that utilised from nuclear
energy extensively in the past are now highlighting the harms of this energy type and they defend the usage of
nuclear power should be limited. Turkey, on the other hand, carried its nuclear power adventure, which lasted more
than half-century, to a new stage with the Akkuyu Power Plant. With this step, it is aimed primarily to enrich the
energy profile of the country. In addition, it is projected to make a significant contribution of the energy supply
security of the country with this power plant, which is planned to be set into operation in 2023. In this study, the
general situation of nuclear energy in the world will be examined. Furthermore, the positive and negative aspects
of nuclear power will be emphasized. For this purpose, the current data on the usage of nuclear power in the world
will be utilized. In addition, the process of establishing a nuclear power plant in Turkey will be evaluated. Lastly,
several suggestions will be presented within the framework of possible opportunities and risks that the country
may face in terms of the nuclear energy.

1 Giris

Kiiresel enerji sistemi genel olarak fosil yakitlarin hakimiyeti altindadir. Bircok iilkenin enerji profili
incelendiginde elektrik tiretiminden 1sinmaya, ulasimdan sanayiye kadar ¢esitli alanlarda konvansiyonel fosil yakit
kullanimimin yogun oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda alternatif enerji kaynaklarina olan yonelis de kiiresel

Olcekte devam etmektedir. Bu alanda one ¢ikan kaynaklarin basinda yenilenebilir enerji gelirken 6zellikle son
donemde niikleer enerji kullanimi artig egilimine girmistir.

Niikleer kelimesi Latince “gekirdek” anlamina gelmektedir. Niikleer enerji ise atomun g¢ekirdegindeki
par¢alanma sonucunda olusmaktadir. Ancak agiga ¢ikan bu enerjinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
niikleer yakit elementleri (genel olarak uranyum, toryum ve pliitonyum) bir reaktdr icerisinde kontrollii bir sekilde
parcalanir. Burada bahsi gecen reaksiyon sirasinda oldukca yiiksek seviyelerde 1s1 agiga c¢ikmaktadir. Isiy1
iletebilmek i¢in ise su kullanilmaktadir. Reaktor igerisinde meydana gelen sicaklik suyu kaynatir ve buhara gevirir.
Olusan buhar ise basingli borular vasitasiysa biiyiik tribiinleri dondiirmek i¢in kullanilmaktadir. Niikleer giic
santrallerindeki bu tribiinlerin donme eylemine baglamasiyla birlikte olugsan hareket enerjisi elektrik enerjisine
dontistiirilmektedir.

Elektrik tiretim teknolojileri alaninin en gelismis iiriinlerinden biri konumundaki niikleer gii¢, enerji ihtiyacinin
kargilanmasinda fosil yakitlara bagimli olan iilkeler agisindan dnemli bir alternatif durumundadir. Uranyum
atomunun par¢alanmasi yoluyla a¢iga ¢ikan enerjinin kdmiir, petrol veya dogal gaz kullanilarak elde edilen
enerjiden ¢ok daha fazla enerji iirettigi bilinmektedir. Oyle ki 1 pelet uranyum (yaklasik 6 gram) takriben 1 ton
komiir, 3,5 varil (yaklasik 563 litre) petrol ve 481 metrekiip dogal gaz ile esdegerde enerji liretme kapasitesine
sahiptir (Nuclear Energy Institute, 2021). Dolayisiyla enerji tiretiminde niikkleer kaynak kullaniminin gegmisten
gliniimiize artarak devam ettigi gériilmektedir.

Diinyanin ilk niikleer gii¢ santrali, Sovyetler Birligi doneminde insa edilen ve 1954 yilinda devreye alinan
Obninsik Niikleer Enerji Santralidir (Anadolu Ajansi, 2013). Sonraki siiregte, 1970’11 yillarin baginda gegeklesen
petrol krizinin ardindan niikleer enerji santralleri tiim diinyada hizla yayilmaya baslamistir. Fosil yakitlara sahip
olmayan iilkeler elektrik ihtiyaglarini karsilamak adina niikleer enerjiye yonelmislerdir. ilerleyen yillarda niikleer
santrallerde meydana gelen bir takim kazalar s6z konusu santrallere yonelik algiy1 olumsuz etkilese de giiniimiizde
teknolojik ilerlemeler ve alinan tedbirler neticesinde niikleer enerji yeniden popiilerlik kazanmaktadir.

Diinya tarihinde iki defa niikleer enerji santrallerinde 6nemli 6l¢iide radyasyon sizintist meydana gelmistir.
Bunlardan ilki 1986 yilinda Ukrayna’da meydana gelen Cernobil, ikincisi ise 2011°de Japonya’da olan Fukusima
patlamalaridir. Ozellikle Fukusima’dan sonra kiiresel niikleer enetji {iretiminde bir diisme egilimi gozlemlense de
mevcut durum ve gelecek projeksiyonlar1 s6z konusu alanda yeniden yiikselise gegilecegine isaret etmektedir.

Kiiresel enerji sistemi bugiin iki 6nemli meydan okumayla kars1 karsiyadir. Bunlardan ilki daha fazla enerji
iiretimi, ikincisi ise daha az karbon salinimidir. Daha agik bir ifadeyle ucuz ve siirdiiriilebilir enerji temini
amaglanirken, ¢evreye en az zarar veren iiretim teknolojilerinin kullanilmasi i¢in ¢alisilmalar siirmektedir. Bu
baglamda, niikleer enerji kullanimi her ne kadar bazi riskleri biinyesinde barindirsa da onemli avantajlar
sunmaktadir.

Bu avantajlardan bir kismi; niikleer gii¢ kullanilarak elektrik tiretiminin siirekli ve kesintisiz bir sekilde devam
etmesi, niikleer santrallerde diger santrallere (termik, yenilenebilir vb.) kiyasla daha uygun maliyetlerle elektrik
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iiretilmesi, sera gazi saliniminin yok denecek kadar az olmasi ve niikleer teknolojinin enerji iiretiminin yani sira
fizik, tip, ulasim, tarim gibi birgok alanda kullanilmasi olarak siralanabilir (Ram ve dig., 2017).

Niikleer enerji, burada deginilen avantajlarinin yaninda birtakim olumsuzluklar1 da biinyesinde
barindirmaktadir. Bu alanda 6ne ¢ikan en 6nemli baslik ise niikleer atiklar ve bunlarin depolanma siiregleridir.
Niikleer enerji elde edilirken fazla miktarda radyoaktif atik olusmaktadir ve bu atiklarin muhafaza edilmesi ciddi
bir risk unsurunu beraberinde getirmektedir. Ayrica niikleer yakit olarak kullanilan uranyum, toryum gibi
elementlerin rezervlerinin siirl olmasi da bir dezavantaj olarak kabul edilmektedir.

Bu calisma, niikleer enerjinin diinyadaki genel durumunu ve Tiirkiye’deki gelisim siirecini incelemektedir. Bu
amagcla niikleer enerji kullanimu ile ilgili giincel verilerden istifade edilecektir. Ayrica Tiirkiye’de niikleer enerji
santrali kurulmasi siireci degerlendirilip iilkenin kazanimlari ve karsi karsiya kaldigi riskler ¢ercevesinde birtakim
oneriler sunulacaktir.

2 Diinyada Niikleer Enerji

1973 yilinda meydana gelen birinci petrol krizinin ardindan kiiresel enerji iiretim egilimi fosil yakitlardan
niikleer gibi alternatif kaynaklara yonelmeye baslamistir. S6z konusu dénemde kaynak sahibi iilkelerin petrol
arzin1 azaltmasi sonucu fiyatlar kisa bir siire i¢erisinde haddinden fazla yiikselmistir. Dolayisiyla fosil yakitlar
ithal eden iilkeler, ekonomik olarak diizliige ¢cikmak ve enerji ihtiyaglarini kargilamak adina cesitli alternatifler
iizerine ¢aligmalarini hizlandirmiglardir. Bu siirecte donemin teknolojik ilerlemelerine paralel olarak niikleer enerji
secenegi On plana ¢ikmugtir. Sekil 1°den de goriilebilecegi tizere, 1970’11 yillarin bagindan 2011°de meydana gelen
Fukusima patlamasina kadar gegen siirede niikleer kaynakli elektrik {iretimi genel olarak artan bir seyir izlemistir.
Sonraki siiregte diisen niikleer enerji tiretimi giinlimiizde yeniden yiikselme trendi igerisindedir.
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Sekil 1. Diinya Niikleer Elektrik Uretimi (1970-2019, Twh) Kaynak: Diinya Niikleer Birligi (World Nuclear
Association-WNA)
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Sekil 2. Niikleer Giiciin Toplam Elektrik Uretimi Icerisindeki Payr (1970-2019, Yiizde) Kaynak: Uluslararasi
Enerji Ajansi (International Energy Agency-IEA)
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Bununla beraber, Sekil 2°de verilen niikleer enerjinin kiiresel elektrik iiretimi igerisindeki kullanim paylari
incelendiginde, 1970ten 1990’11 yillara kadar istikrarli bir sekilde artig gosteren egilimin, 2000°1i yillarin bagindan
itibaren diistise gectigi anlasilmaktadir. Bu durum aslinda elektrik iiretiminde 2000’den sonra 6zellikle dogal gaz
ve yenilenebilir kaynaklarmn kullaniminin artmasi ve niikleer enerji yatirimlarmin azalmas: ile agiklanabilir
(Uluslararasi Enerji Ajansi, 2019). Ayrica 1970°li yillarin heniiz baslarinda isletmeye alinan niikleer santrallerin
giiniimiizde faaliyetlerine son vermeleri s6z konusu azalmanin sebepleri arasinda sayilmaktadir.

Sekil 3’ten goriilebilecegi ilizere, giiniimiiz kiiresel elektrik {iretiminin kaynaklara goére dagiliminda fosil
yakitlarin yogunlugu gdzlemlenirken niikleer enerjinin payinin yiizde 10 seviyesinin iizerinde olmasi dikkat
¢ekmektedir. Kiiresel enerji sisteminin baglica meydan okumalari olan daha fazla enerji iiretimi ve daha az karbon
salimiminin saglanmasinda niikleer enerji dnemli bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla gelecek
projeksiyonlarinda s6z konusu oranlarin niikleer enerji lehine geliserek 2040 yilinda yaklasik yiizde 12’ye
ulasacagi beklenmektedir (Uluslararasi Enerji Ajansi, 2019).
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Sekil 3. Kiiresel Elektrik Uretiminin Kaynak Bazli Dagilimi (2019, Yiizde) Kaynak: BP Statistical Review of
World Energy 2020
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Sekil 4. Niikieer Enerjinin Genel Gortiniimii (2019) Kaynak: Uluslararasi Atom Enerjisi Ajanst (International
Atomic Energy Agency)
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Bugiin diinya iizerinde faaliyette olan toplam 443 adet niikleer gii¢ reaktorii bulunurken, 52 yeni reaktoriin insa
calismalar1 devam etmektedir. Mevcut durumda kiiresel niikleer enerji kurulu giicii yaklagik 400 GW seviyesine
yaklagmistir (Sekil 4). Bununla beraber ilave kurulu gii¢ yatirimlar neticesinde bu kapasitenin 450 GW seviyesini
agmasi planlanmaktadir.

2019 yilinda toplam 30 iilke niikleer santrallerden enerji tiretirken 28 iilke ise bu kaynagi enerji altyapilarina
eklemeyi planlamaktalardir (Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi, 2020). Bu iilkelerden Banglades, Belarus, Tiirkiye
ve Birlesik Arap Emirlikleri ilk niikleer gii¢ santrallerini kurmaktalardir. Ote yandan birtakim iilkeler ise niikleer
gii¢ segenegini enerji profillerinden ¢ikartmak adina ¢alismalarint siirdiirmektedir. Bunlar arasinda one ¢ikan
iilkelerin basint Almanya ve Belgika ¢ekmektedir. Bu iki iilke hali hazirda isletmede olan yaklasik 15 GW
kapasitesindeki niikleer gii¢ santrallerini asamal1 olarak kapatmay1 planlamaktadir (Uluslararast Enerjisi Ajansi,
2019). Bununla beraber Giiney Kore’nin de 2040 yilina kadar toplam 12,5 GW kapasitesindeki santrallerini
emekliye ayirmasi beklenmektedir. Ayrica yine Avrupa kitasinda bulunan ispanya ve Fransa’nm 1970’1i yillarin
sonlarindan itibaren isletmeye aldiklari niikleer santraller artik dmiirlerini tamamlamak {izerelerdir. Bu sebepten
otiirii 2035 yilina kadar Ispanya tiim niikleer enerji santrallerini kapatmayi, Fransa ise niikleerin elektrik
iiretimindeki paymni ylizde 50 seviyesine indirmeyi planlamaktadir. S6z konusu iilkeler genel olarak niikleer
enerjiden yeteri kadar faydalanmis ve ilerleyen donemde enerji profillerini degistirmeyi diisiinen kesimlerdir.

Niikleer enerji gliniimiizde elektrik iiretimi noktasinda tercih edilen 6nemli bir kaynak konumundadir. Sekil
5’ten iilkelerin elektrik iiretimlerinde s6z konusu kaynagi kullanma oranlarina bakildiginda ilk siray1 ytizde 70,6
ile Fransa’nin aldig1 goriilmektedir (Uluslararast Atom Enerjisi Ajans1,2019). Fransa’dan sonra ise genel olarak
Avrupa kitasinda bulunan iilkelerin enerji profillerinde niikleer giiclin 6nemli yer tuttugu gézlemlenmektedir.
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Sekil 5. Ulkelerin Elektrik Uretiminde Kullandiklar: Niikleer Gii¢ Oranlar: (2019, Yiizde) Kaynak: Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajansi

Buradan hareketle 6zellikle fosil enerji bakimindan dis tedarikgilere bagimli yapidaki iilkelerin niikleer enerjiyi
tercih ettikleri sdylenebilir. Enerji arz gilivenligini artirma noktasinda énemli bir alternatif olarak 6n plana ¢ikan
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niikleer giig, fosil yakitlarda disa bagimlilig1 azaltirken uzun vadede enerji harcamalarinin iilke ekonomileri
iizerindeki baskisini hafifletmektedir.

Niikleer enerji konusunda bir diger 6nemli baslik da niikleer yakitlardir. Bilindigi iizere niikleer reaktorlerde
kullanilan yakitlar bakimindan en yaygin olan element uranyumdur. Dolayisiyla bu kaynak bakimindan zengin
iilkeler, niikleer enerji kullaniminin yaninda s6z konusu kaynagi ihra¢ etme konusunda da bariz bir avantaja
sahiplerdir.

Sekil 6’da diinya genelindeki uranyum rezervlerinin iilkelere gore dagilimi verilmektedir. Bu alanda 6nde gelen
tilkelerin baginda sirastyla Avustralya, Kazakistan, Kanada, Rusya ve Namibya gelmektedir. Uranyum iiretiminde
ise Kazakistan toplam iiretimin yiizde 41’ini elinde bulundurarak ilk sirada yer alirken bu ilkeyi yiizde 13 ile
Kanada, yiizde 12 ile Avustralya ve yiizde 10 ile Namibya takip etmektedir (Diinya Niikleer Birligi, 2020).
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Sekil 6. Kiiresel Uranyum Rezervinin Ulkelere Gore Dagilimi (2019, Yiizde) Kaynak: Diinya Niikleer Birligi
(World Nuclear Association)

Uranyum kaynagina sahip iilkelerle bu kaynagi niikleer gii¢ elde etmek amacryla kullanan tilkeler arasinda bir
tutarsizlik géze ¢arpmaktadir. Soyle ki, kiiresel uranyum rezervlerinin neredeyse yarisina sahip olan Avustralya,
Kazakistan ve Namibya’nin niikleer gii¢ santralleri bulunmamaktadir. Ote yandan rezerv bakimindan iigiincii ve
dordiincii sirada yer alan Kanada ve Rusya, toplam elektrik {iretimlerinin yaklasik ylizde 15’ini niikleer santraller
vasitastysa karsilamaktadir. Bu durumun baslica sebepleri olarak bahsi gegen iilkelerin enerji altyapilarinin fosil
yakit bagimlilig1 ve niikleer santral kurmanin yiliksek maliyetli bir siire¢ olmasi sayilabilir.

Niikleer enerji, artilart ve eksileriyle tartigilirken gelismis tilkeler niikleer enerji baglamindaki kurulu giiglerini
giderek azaltma, gelismekte olan iilkeler ise niikleer yatirimlara hiz verme egilimindedir. Projeksiyonlar, eger
farkl girisimler olmaz ve mevcut egilimler bu sekilde devam ederse, gelismis iilkelerde kullanilan niikleer giiciin
2040 yilina kadar 3’te 2 oraninda azalacagini gostermektedir. Buna karsin gelismekte olan iilkeler yeni niikleer
enerji santralleri kurmak adina girisimlerine devam etmektedir. Riskler bir tarafa birakildiginda, niikleer enerjinin
iilke ekonomilerine ve enerji arz giivenliginin artirilmasi alanlarina olumlu katkilar saglayacagi aciktir.

3 Tiirkiye’de Niikleer Enerji

Tiirkiye’de niikleer giic santrali (NGS) kurma caligmalarinin gegmisi 1968 yilina dayanmaktadir (Tirkiye
Bilimler Akademisi-TUBA, 2019). Bu tarihte ilk olarak 300-400 MW gii¢ kapasitesine sahip bir NGS insa etmek
iizere yabanci sirketler araciligiyla fizibilite ¢aligmalar1 baglatilmistir. Ancak uygun yer se¢imi ve o donemki
maliyetler nedeniyle s6z konusu proje gergeklestirilememistir. Ardindan 1977 yilinda Mersin-Akkuyu bélgesi icin
yer raporu alinarak burada 600 MW giiciinde bir niikleer santralin kurulmasi adina uluslararasi ihaleye ¢ikilmig
fakat kredi garantisi konusunda yasanan olumsuzluklar nedeniyle ihale sonugsuz kalmistir. 1980 yilinda Sinop’ta
yeni bir NGS sahasi belirlenmis ancak bu ¢alismalar daha sonra durdurulmustur. 1983°te ise birtakim uluslararasi
firmalardan Tiirkiye’de niikleer santral kurulmasi i¢in teklif alinmig ancak o donemki politik ve ekonomik
sebeplerden otiirii istikrarli bir ¢aligma yapilamadigindan bahsi gegen projeler sonuglandirilamamastir.

Tirkiye’de niikleer enerji ile ilgili ilk olarak 1956 yilinda Atom Enerjisi Komisyonu Genel Sekreterligi
kurulmustur. 1982°de ise ayni kurum Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) olarak yeniden yapilandirilarak
faaliyetlerine devam etmistir. Son olarak 28 Mart 2020’de kisa adi TENMAK olan Tiirkiye Enerji Niikleer ve
Maden Arastirma Kurumu kurularak TAEK bu kurum biinyesine dahil edilmistir (Resmi Gazete, 28 Mart 2020).
TENMAK 1n idari ve mali ag¢idan 6zerk bir hiiviyete sahip olmasinin yaninda niikleer enerji alaninda arastirma
enstitiilerinin kurulmasina ve bu alanda ¢alismalara devam edilmesine imkan saglamasi diistiniilmektedir.



SESSION 6B: Sektorel Analiz 291

Tiirkiye’nin yarim asirdan fazla siiren niikleer gii¢ santrali kurma gayretleri, 12 Mayis 2010 tarihinde Tirkiye
ile Rusya arasinda imzalanan “Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu Sahasinda
Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligine iliskin Anlasma” sonucunda nihayet
gerceklesme asamasina gegmistir (Resmi Gazete, 6 Ekim 2010). Anlasmanin ardindan ilk olarak Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’ndan Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) raporu ve Enerji Piyasalart Diizenleme
Kurumu’ndan (EPDK) elektrik iiretim lisansi alinarak santralin birinci {initesinin insa ¢alismalar1 baslatilmigtir.
Akkuyu NGS ile ilgili gelisim asamalar1 Sekil 7°de sunulmaktadir.
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Sekil 7. Mersin-Akkuyu NGS Projesinin Hazirlik, Insaat Ve Isletme Asamalar: Kaynak: Uluslararasi Enerji
Ajansi (International Energy Agency-1EA)

Projeyi 2010 yilinda Ankara’da kurulan Akkuyu NGS Elektrik Uretim A.S. iistlenmektedir. S6z konusu sirket
santrallerin tasarimi, yapimi, bakimi, isletmesi ve devreden gikarma yiikiimliiliiklerini yerine getirmektedir. Tlk
etapta Akkuyu NGS projesi tamamen Rusya tarafindan finanse edilirken, giinimiizde bu oran hiikiimetler arasi
varilan mutabakat sonucunda hisselerin en az yiizde 51°i Rus sirketlerine ait olacak ve ylizde 49’unun ise
Tiirkiye’nin onay verecegi yatirimcilar tarafindan satin alinabilecek sekilde revize edilmistir. Bunun sonucunda
Tiirkiye’de kurulan bir konsorsiyum (Cengiz Holding, Kalyon Insaat ve Kolin insaat) ile Akkuyu NGS Elektrik
Uretim sirketinin yiizde 49’u Tiirk sirketler tarafindan satin alinmasinin &nii agilmistir. Ancak projenin biiyiik
miktarlarda finansman ihtiyacina sahip olmasi bu konuda ilerleme saglanmasina engel teskil etmektedir. Sonraki
siiregte Elektrik Uretim A.S. nin projeye yiizde 49 oraninda ortak olabilecegi duyurulsa da simdiye kadar bu konu
ile ilgili herhangi bir gelisme yaganmamustir.

Temeli 2018 yilinda atilan Akkuyu NGS projesinin ilk {initesinin 2023 yilinda, diger {initelerin ise birer yil
arayla 2026 yili sonuna kadar isletmeye alinmast adina ¢aligmalar devam etmektedir (T. C. Cumhurbagkanlig:
Strateji ve Biitce Baskanligi, 2019). S6z konusu proje tamamlandiginda her biri 1.200 MW kapasitesinde 4 iinite
olmak iizere toplam 4 bin 800 MW kurulu gii¢ potansiyeline sahip bir tesis Tiirkiye’nin enerji profiline dahil
olacaktir. Bu tesisin toplam maliyetinin 20 milyar dolar civarinda olmasi tahmin edilirken, tamamlanmasi
durumunda Tiirkiye nin toplam elektrik talebinin yaklagik yiizde 10’unu karsilamasi éngoriilmektedir (Anadolu
Ajansi, 9 Nisan 2018).

Tiirkiye’nin 2019 yilindaki elektrik enerjisi tiikketimi 304,4 milyar kWh, elektrik tiretimi ise 305,3 milyar kWh
olarak gerceklesmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021). Sekil 8’den goriilebilecegi iizere, séz konusu
iretimin ylizde 34,8’1 komiirden, ylizde 26,6’s1 hidrolik enerjiden, yiizde 21,9’u dogal gazdan, yiizde 8,1’
rizgérdan, yiizde 3,5’i giinesten, yiizde 3,3l jeotermal kaynaklardan ve yiizde 1,7’si biyokiitle kaynaklarindan
karsilanmigtir. Yerli kaynaklar kullanilarak iiretilen elektrik toplam iiretimin yaklasik yiizde 60’ma tekabiil
etmektedir. Ge¢cmis donemlerle kiyaslandiginda 2020, s6z konusu yerli liretim alaninda 6nemli ilerlemenin
gorildiigii bir y1l olmustur. Ancak Tiirkiye’de genel olarak yerli kaynaklarin toplam elektrik iiretimi icerisindeki
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payinin ortalamasi yiizde 50’nin altinda seyretmektedir. Bu nedenle Tiirkiye’de hem yerel iiretim ¢esitliligini
artirmak hem de enerji arz giivenligine katki sunmak adina niikleer enerji alanindaki ¢aligmalara hiz verilmistir.

Konum Mersin-Akkuyu

Reaktor Tipi VVER 1200 (AES 2006)
Toplam Kurulu Gii¢ Kapasitesi .

(MW) 4 bin 800

Toplam Elektrik Uretimi (kWh) 35 Milyar

Reaktorlerin Omrii 60 Y1l

1. Unite: 2023
Reaktorlerin Calismaya Baslama | 2. Unite: 2024

Yillar1 (Tahmini) 3. Unite: 2025
4. Unite: 2026
Santralin Sahibi Akkuyu NGS Elektrik Uretim A. S.
Finansori Rusya ve Tiirkiye tarafindan yetkilendirilen sirketler

Anlagmaya Gore Santralde

Uretilen Elektrigin Alim Garantisi 12.35 SentkWh (KDV haric),

Tavan Fiyat: 15.33 Sent/kWh

Fiyati1 (15 Yi)"

Santralin Toplam Maliyeti 20 Milyar Dolar
Santralin Amortisman Siiresi 15 Yil

Yatirim ve Hizmet Finansmani . .
Modeli Yap-Sahip Ol-Islet

"Bu alim garantisi Unite-1 ve Unite-2’de iiretilen elektrigin yiizde 70’i ile Unite-3 ve Unite-
4’te iiretilen elektrigin yiizde 30’unun her bir gii¢ linitesinin isletmeye alinma tarihinden
itibaren 15 yil siireyle satin alinmasini kapsamaktadir.

Tablo 1. Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Hakkinda Genel Bilgiler Kaynak: Resmi Gazete ve Anadolu Ajansi

Yerli Komiir

Riizgar

ithal Kémiir %14.47 %8.07
%20.30 Giines
%3.47

“ Jeotermal
\ %3.29
Biyokiitle

Diger %1.70
%0.11

Sekil 8. Tiirkiye nin Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynak Bazli Dagilimi (2020, Yiizde)
Kaynak: EPDK Elektrik Piyasasi Yillik Sektor raporlarindan derlenmigtir.

Tiirkiye’deki niikleer enerji santrali projeleri uluslararasi konsorsiyumlarin olusturulmasi neticesinde
gerceklesmektedir. Bunlardan ilki olan Akkuyu Niikleer Santrali Tiirkiye-Rusya ortakligiyla hayata gecmistir.
Ikinci proje olan Sinop Niikleer Santrali igin Tiirkiye ile Japonya hiikiimetleri arasinda 3 Mayis 2013 tarihinde
mutabakat saglanarak bu alandaki ¢aligmalar baglatilmistir. Anlasma gergevesinde Sinop’un Inceburun mevkiinde
toplam kapasitesi 4 bin 480 MW olan bir santral kurulmasina karar verilmistir. Ancak gelinen nokta itibariyla
fizibilite ¢alismasi takvim ve maliyet yoniinden tatmin edici olmadigindan dolay1 Japonya ile bu konudaki is
birligine devam etmeme karart alinmistir (Sabah Gazetesi, 2020). Bu nedenle Sinop NGS yapim1 igin bagka bir
tedarik¢i arama ¢aligmalart baglamistir.

Bununla beraber tiglincii niikleer gii¢ santralinin yapilmasi adina fizibilite ¢alismalart devam etmektedir. Bu
santralin hangi iilke ile ortaklasa yapilacagi ve konumu ile ilgili heniiz resmi bir anlagsma yapilmamistir. Ancak
yapilan agiklamalar s6z konusu santralin Cin merkezli firmalarla birlikte ve Trakya bdlgesinde insa edilecegine
isaret etmektedir (CNNTURK, 2018).
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Bahsi gegen santrallerden ilk ikisinin devreye alinmasi ile birlikte Tiirkiye’ nin toplam elektrik {iretiminin en az
ylizde 10’unun niikleer enerji kullanilarak karsilanmasi hedeflenmektedir (Karagél ve dig., 2017). Bununla
beraber, Mersin-Akkuyu ve Sinop-inceburun projelerinin tamamlanmastyla, Tiirkiye nin toplam kurulu giiciine 9
bin 280 MW diizeyinde katk: saglanmasi dngoriilmektedir. Mevcut durum itibariyla iilkenin toplam kurulu giicii
yaklasik 97 bin 376 MW (Nisan 2021) seviyesindedir (Tiirkiye Elektrik Iletim A.S., 2021). Bu asamada séz konusu
santrallerin bugiin faaliyete baglamalar1 varsayimi altinda Tiirkiye’nin toplam elektrik enerjisi kurulu giicinin
ylizde 10 civarinda artacagi hesaplanmaktadir.

Bununla beraber Tirkiye’nin toplam elektrik talebinin gelecek donemlerde giderek artacagi tahmin
edilmektedir. Bu beklentiye paralel bir sekilde niikleer enerjinin elektrik {iretimi i¢erisindeki payinin da artirilmast,
iilke acisindan bir amactan ziyade bir zorunluluk halini almaktadir. Daha acik bir ifadeyle Tiirkiye’de gelecek
doénemde fosil enerji kaynaklart agisindan dis tedarikgilere olan bagimliligin azaltilmasi, enerji arz giivenliginin
artirtlmasi ve enerji harcamalariin makul bir seviyede tutulmasi isteniyorsa niikleer enerji santralleri vasitastyla
elektrik liretiminin {izerinde hassasiyetle durulmasi gerekmektedir.

4 Sonug ve Oneriler

Diinyada guvenilir, dngorilebilir ve temiz elektrik tiretim ihtiyaci hi¢bir zaman giiniimiizdeki kadar artmamustir.
Bu nedenle 6zellikle niikleer santraller anlaminda kiiresel dlgekli bir artis trendi gozlemlenmektedir. Diinya
iizerinde elektrik iireten toplam niikleer gii¢ reaktorii sayis1 2000’1i yillarin baslarinda 400 civari iken giiniimiizde
yaklagik 450 seviyesine ulagsmigtir. Dolayisiyla niikleer enerjiye olan kiiresel talebin giderek yiikseldigi
sOylenebilir. Bu reaktorlerden bir kismi1 zaman igerisinde emekliye ayrilirken yeni tesislerin kurulmasiyla toplam
reaktdr sayilar: artmaktadir.

Tiirkiye’de ise ilk {initesinin 2023 yilinda isletmeye alinmasi planlanan niikleer enerji santrali ile birlikte yeni
bir donem baslayacaktir. Enerjiye olan talebin en hizli arttig1 iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’de, petrol, komiir,
dogal gaz gibi fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilarak elektrik {iretim altyapisinin ¢esitlendirilmesi adina
niikleer enerji ciddi bir alternatif sunmaktadir. Ulkede 50 yildan fazla siiredir niikleer enerji santrali kurma
calismalarinin devam ettigi gbz oniine alinirsa, bugiin gelinen seviye memnuniyet vericidir. Elbette ki Tiirkiye nin
niikleer enerji alanindaki ¢aligmalari titizlikle siirdiirmesi gerekmektedir. Bu bakimdan agagidaki hususlar iizerinde
durulmasinin énemli oldugu diisliniilmektedir.

Niikleer enerji alaninda Rusya’da yiiksek lisans egitimlerini tamamlayarak yurda donen 6grenci sayis1 130’a
yaklagmistir. 2029°a kadar bu sayinin 470 seviyesine ulagmasi planlanmaktadir. S6z konusu rakamlarin artirilmast
ve niikleer enerji konusunda 6nde gelen diger iilkelere de dgrenci gonderilmesi bu alanda ilerleme gdsterilmesi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Ayrica Tiirkiye’deki iiniversitelerin de niikleer enerji alaninda nitelikli egitim
verebilmesinin 6nii agilmalidir. Bu baglamda iiniversitelerde aragtirma merkezlerinin kurulmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de niikleer enerji alaninda galisacak teknik personel ve ara eleman eksigi bulunmaktadir. Bu nedenle
Milli Egitim Bakanlig1 ve iiniversiteler ile ortak hareket edilerek niikleer alaninda teknik liselerin kurulmasi faydali
olacaktir.

Niikleer enerji konusunda gergeklestirilen ¢aligmalar sonucunda elde edilecek tecriibe fizik, tip, ulasim ve
savunma gibi bircok farkli alana etki edecektir. Dolayisiyla bu siire¢ iyi bir sekilde degerlendirilip Tiirkiye nin
sosyal ve teknolojik kalkinmasina katki saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Diinya genelinde niikleer atiklarla ilgili uzun vadeli bir ¢6ziim heniiz getirilememistir. Ancak Finlandiya’da ilk
derin yer alt1 niikleer atik depolama ve imha etme iinitesi insa edilmektedir. Burada, kullanilmig niikleer atiklarin
yerin yaklasik 400 metre altina gomiilmesi hedeflenmektedir. Bu 6rnegin tiim diinyada yaygilastirilmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde yerkiire ve dogal yasam niikleer atiklar nedeniyle biiyiik risk altina girecektir. Tiirkiye
ise s06z konusu alanda yeni teknolojik gelismeleri kullanarak atik yonetimi konusunda tedbirlerini heniiz yolun
basindayken almalidir.

Bilindigi tizere Tiirkiye’de insa edilecek olan Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali uranyum elementi kullanilacaktir.
S6z konusu kaynak ise Rusya tarafindan tedarik edilecektir. Dolayistyla Tiirkiye nin enerji iiretimi noktasinda
kaynak bakimimdan disa bagimliligi devam edecektir. Bu nedenle iilkenin uranyum rezervlerinin yeniden
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu sayede ileride kurulmasi planlanan niikleer santrallerde kullanilacak yakitin
temininde disa bagimlilik engellenebilir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde niikleer enerji yatirimlar1 giderek artmaktadir. Buna karsin s6z konusu
iilkelerin niikleer enerjiye yonelmelerini engellemek adina ciddi bir 6nyargi olusturma ¢aligmasi yiiriitiilmektedir.
S6z konusu 6nyargilarin tarafli ve gergeklikten uzak oldugu diistiniilmektedir. Dolayisiyla gorsel, yazili ve sosyal
medya vasitastyla niikleer enerji konusunda daha fazla bilgilendirme yapilmali ve bu konudaki farkindalik
artirtlmalidir.

Tirkiye’de 6nemli bir toryum rezerv potansiyelinin oldugu bilinmektedir. Tiirkiye nin baz1 gelismis iilkelerde
oldugu gibi uranyum yerine toryum yakitl niikleer santral ¢aligmalarinda ilerlemesi ve bu kaynagi ekonomiye
kazandirmak i¢cin AR-GE faaliyetlerini hizlandirmasi gerekmektedir.
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Tiirkiye niikleer enerji konusunda yol haritasini olustururken bir yandan da niikleer giivenlik ve atik yonetimi
konusunda stratejilerini ortaya koymalidir. Bu bakimdan gelecek Kalkinma Planlari kapsaminda niikleer enerji
konusu daha detayli degerlendirilerek temel kriterler iizerinden politikalar olusturulmalidir.

Niikleer santraller vasitasiyla elektrik {iretimi diinyadaki en temiz, en verimli ve en kullanish enerji tedarik
yontemlerinden biridir. Bu baglamda niikleer enerji konusundaki kiiresel bakis acisi, mevcut santrallerin giivenli
olduklari siirece ¢alistirilmasi, yeni niikleer santral kurulmasinin desteklenmesi ve giincel niikleer teknolojilerinin
gelistirilmesi yoniindedir. Tiirkiye, niikleer enerji ile yeni tanisiyor olmasina ragmen giincel teknolojik
donanimlarin kullanilmasi agisindan avantajli bir konumdadir. Giivenlik konusundaki riskleri minimum seviyede
tutarak faaliyetlerine devam eden Tiirkiye, enerji portfoyiinii zenginlestirmek ve enerji arz giivenligini artirmak
i¢in niikleer gii¢ alanindaki ¢aligmalarini kararlilikla siirdiirecektir.
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