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Abstract

When the historical process is evaluated, it is known that the increase in welfare level of each country increases
the average life of human life. However, it is important to test the environmental Kuznets hypothesis when
economies are related in terms of the intensity of industrial development and the type of energy used. The main
objective of this study is to determine the relationship between the Kuznets curves and the life curves based on the
Kuznets curve approach and to analyze the impact of urbanization and health expenditures on the average lifetime.

A sample of Asian countries selected as reference to the study was created and analytical findings covering for
the period 2005-2014 annual data were obtained using the Generalized Method of Moments (GMM). The
mentioned data base of Asian countries consists of Turkey Statistical Institute and the World Bank statistical
indicators. The results of these search are of the nature to contribute to the policy development of the country's
governments and are in line with the theoretical expectations.

1 Giris

Tarihsel siire¢ degerlendirildiginde her bir iilkenin refah diizeyindeki artisin insan dmriinii belli bir diizeyde
arttirdig1 bilinmektedir. Nitekim bir toplumun sosyal refah fonksiyonu analojik bir yaklagimla bireysel tiiketicilerin
fayda fonksiyonlariyla iligkilidir. Farkli bireylerin farkli fayda seviyelerinden tatmin oldugu varsayimindan
hareketle her bir iilkede beklenen 6mrii (yasam siiresini) iyilestiren ve/veya kétiilestiren alternatif pozisyonlar

incelendiginde, bu duruma karsilik gelen temel belirleyenleri tartismak bu calismanin ana konusunu
olusturmaktadir.

Beklenen yasam siiresinin ekonomik biiyiimeye bagli oldugu dikkate alimirsa; orta ve uzun vadede gerceklesen
beklenen yasam siiresi ¢evre ekonomisinden etkilenmekte, kullanilan dogal kaynaklar ve enerjinin kullanim
bi¢cimini kapsayan diinya ekolojik dengesinden soyutlanamamaktadir. Diinyadaki ekolojik denge olgusu,
evrendeki sistemin alt bir sistemi olarak yasam siiresinin i¢ dinamigini belirleyen temel bir unsurdur.

Bu ¢alismanin tarafimizca ongoriilen temel kurgusu, i¢ dinamik olarak belirlenen entropinin yagsam siiresini
dogrudan etkiledigi kabul edilerek yapilmaktadir. Bu kapsamda termo dinamigin ikinci kanunu olarak bilinen
entropi, fiziki/biyolojik sistemi bir diizenden diizensizlige siiriiklemekte, beklenen yasam siiresini, niceliksel bir
olgiitle kisitlayan faktorlerin etkisi altinda CO, salinimi {izerinden (1 + €)™ kendiliginden isleyen bir diizen
cergevesinde rassal bir sonug olarak degerlendirmektedir.

Ancak giidiilenmis kendini yenileyen yatirim siireci, “entropi” (karbondioksit ve benzeri ¢evre kirliligi yaratan
unsurlardan dolayi) etkisiyle kaginilmaz olarak beklenilen yagsam siiresini azaltir. Yasam siiresini kisitlayici entropi
unsuruy, i¢ine dogulan tabiatin yaganabilir safliginin bozulmasina ve kirletilmesine neden oldugu i¢indir ki, uzun
donemde 6zgiin olan yatirim degeri yani beklenen 6miir daha erken tiikenmektedir. Yani gelirin gelecekteki
degerini dikkate aldigimizda; bugiinkii deger olarak hesaplarsak (iskonto orani benzeri karsilik gelen CO»),
tabiattaki entropi diizeyi beklenen yasam siiresini asagiya dogru ¢ekmektedir. Dolayisiyla birey dmrii entropiye
maruz kalmamis olsaydi, beklenen ve gerceklesen yasam siiresi bir birine esit olacakti diyebiliriz.

Burada yazarlar, analize konu olan beklenen yasam siiresinin, 6rnegin karbondioksit saliniminin olumsuz etkisi
altinda oldugu hipotezini bir analoji ile referans almaktadir. Bu baglamda caligmanin teorik gergevesi
olusturulurken indirgemeci bir yontemle on dokuzuncu yiizyildan beri tartisila gelen ¢evre ekonomisinin en temel
konularindan biri olan Cevresel Kuznet Egrisi (CKE) iligkisi ile beklenen yasam siiresi arasinda dinamik bir bag
kurulmustur. Arastirmaya konu olan beklenen yasam siiresindeki artisin, bir¢cok ekzojen degiskene bagl oldugu,
bir baska ifade ile endojen ve eksojen degiskenlerin olumsuz entropi etkisini ofset ettikten sonra telafi edilmis bir
beklenen yasam siiresinin ortaya ¢iktigi iddiasinda bulunulmaktadir. Burada iktisat teorinde bilinen getirinin
piyasalagmasi benzeri bir analoji ile her bir birey agisindan entropinin beklenen yasam siiresini rassal olarak
belirledigi sonucuna ulasilmakta ve bdylece modelin bagimli degiskeni bu ¢aligmanin odagma yerlestirilerek,
yukarida belirtilen sav test edilmektedir. Nitekim tilke ekonomilerinin kalkinma siireci ile sanayilesme arasindaki
iliski, genellikle ilgili tilkede kullanilan enerjinin tiiriiyle de yakindan iliskilidir.
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Bu ¢alismanin temel amaci, yazarlarin Kuznet Uyarlamali dmiir egrileri tasavvurunu teorik bir temel {izerinden
tanimlamak; her bir bireyin kendini yenileyen yatirim faaliyeti iginde oldugu analojisinden hareketle beklenen
yasam siiresinin temel belirleyenlerini GMM ydnteminden yararlanarak analiz etmektir.

Caligmanin geriye kalan kismui su sekilde planlanmistir. Birinci kisimda modelde agiklanan degisken kabul
edilen beklenen yasam siiresi (rassal degisken kabul edilen 6miir egrileri) verisinin entropi altinda nasil ortaya
cikt11 nedensellik yoniiyle ele almmaktadir. ikinci kisimda galismanin yontemi incelenmektedir. Buna gore
matematiksel olarak ifade edilen CKE (Simon Kuznets, 1955) hipotezine gore ¢evresel bozulma ve kisi basimna
gelir arasinda nasil ki ters U seklinde bir iligki varsa, tarafimizca gelistirilen temel hipoteze gore c¢evre kalitesi
etkisi altinda belirlenmis beklenen yasam siiresi ve kisi basma diisen gelir arasinda da “tersine hiperbol” seklinde
tanimlanabilecek yapisal bir iligki vardir. Bu hipotez modele eklenen diger kontrol degiskenleri ile asagida verilen
ongoriiler gercevesinde analiz edilmektedir. Ugiincii kisimda ise, analojik kurgu esas alarak olusturulan temel
hipotez, veriye erisilebilirlik kosullar1 altinda Asya iilkeleri iginden se¢ilmis 27 {ilke iizerinden modellenerek test
edilmekte, bu kapsamda elde edilmis tahminci sonuglari rapor edilmektedir.

Ozetle bu calisma, bildigimiz kadari ile ilk kez tarafinuzdan yapilan bir hipotez/kurgu testi niteligi tasidig1 icin
literatiire yapacagi katki yoniiyle de arastirmacilari motive etmekte, politika yapimcilarina yonelik onerilerle
tamamlanmaktadir.

2 Entropi Altinda Beklenen Yasam Siiresine Yonelik Teorik Bir Kurgu

Burada dnce teorik bir ¢ercevenin sinirlart analojik bir yaklagimla belirlenmektedir. Analize konu olan degisken
beklenen yasam siiresi, her bir birey agisindan deger yaratma ve tiiketerek soniimlenme siirecinin kesintisiz ana
kaynag1 olup, emek arz zinciri olarak tanimlanmaktadir. Analize esas yapilan analojinin temel gerekgesi,
refah/deger yaratan tiikketim ve iiretim faaliyetinin dogasindaki ana faktor olan insan {izerinden agiklanmasidir.
iktisadi hayat agisindan dogal faktdr olan bireysel emegin bir yandan kendini yenileyerek fayda saglama ve iiretim
yapmasi zorunluluk iken; diger yandan saglanan faydanin artan sosyal refah1 maksimum diizeyde tatmin etmesi
icin giderek biiyiiyen emek faktoriiniin niteligini de iyilestirmesi (beklenen yasam siiresinin kalitesindeki ilerleyis
ve artan niifus ) bir gerekliliktir. Nitekim veri bir gelir tizerinden rasyonel bir tiiketici faydasini maksimum eder
iken; bir girisimci de veri bir maliyet iizerinden ¢iktinin miktarini maksimize etmektedir.

Her birey yaratilis dokusundan gelen bir i¢giidii/inang ile kendine yatirim yapar. Burada gelir-yatirim iliskisine
bagl olarak bireyin beklenen yasam siiresince faktor gelirleri cinsinden yarattigi satin alma giicli, fayda
fonksiyonunun temel kisitin1 olusturmaktadir.

Beklenen yasam siiresi ve saglanan fayda iiretime bagli oldugu i¢in yukaridaki analojik yaklasimi siirdiiriirsek
her bireyin toplam harcamalarina yonelik fayda indeksi oncellikle birey tarafindan iiretilen mallar iizerinden
olusmaktadir. Denklem (1) de yer alan iiretim siireci, beklenen yasam siiresi ile 6zdeslesen faktor kisiti altinda
optimize edilmektedir. Ornegin ilgili bireyin zaman icinde meydana getirdigi iiretim siireci ayn1 zamanda bireyin
kendine yaptig1 yatirim iliskisi ile agagidaki sekilde aciklanabilir:

F(qlzp..-,qS’L+1,x11, ...... "xTLL) =0 (1)

Bu yatirim; yani yasama giidiisi kendini yenileyen gelir benzeri bir etki ile tiiketimin de kaynagmi
olusturmaktadir (Henderson ve Quandt, 1958). Bu baglamda her birey dmrii boyunca tiikettigi mal sepeti iizerinden
fayda indeksini maksimize etmek ister:

U*=U(qq1, - qnr) + lz?:l(yt - Z?:l pjtqjt)(l + glt)_l ()

Burada sirasiyla U* fayda indeksini,(q,, ..., q,7) Uretilmis tiiketim mallarini; A iki dénem iginde her bir mal
¢ifti arasindaki ikame oranini esitleyen ortak faydayi; y, her bireyin aktif ¢calisma hayatinda emek cinsinden bos
zaman ile ¢aligma saati arasindaki tercihine bagl olarak sagladigi gelir kisitini; pj.q;, tiretilmis tiketim mallarmna
yapilan harcamalari;(1 + &;,) " tentropi iizerinden tanimlanmis iskonto oranini ifade etmektedir.

dqjc  aU/d Pkr(1+ .
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Esitlik (2)’de yer alan denklem sistemini kismi tiirevini alarak sifira esitlersek (esitlik 3), sadelesmis bir donem
analizi iizerinden tilketmek ve tiretmek i¢in yasam siiresini belirleme kosulunu agiklayabiliriz. Buna gore denklem
sisteminde yer alan indirgenmis fiyat olgusunu analojik bir yaklasimla indirgenmis beklenen yasam siiresi ile
iliskilendirebiliriz. Yani entropi etkisi ile ortaya ¢ikan karbondioksit oranm1 (1 + &), yasam siiresince hem
iiretilen hem de tiiketilen mallarin iskonto oranina gore daha az tiiketilmesini, hem de daha az tiiketim i¢in beklenen
yasam siiresini azaltmas1 sonucunu dogurur ki bu durum beklenen yasam siiresi ile tiiketilen mallar arasinda ikame
etkisi olarak da agiklanabilir.

Ureticinin kapsayici dogasi fonksiyonel baglamda verimlilik ve es iiriin egrileriyle; tiiketicinin kapsayici dogasi
ise, tatmin diizeyi ve es fayda egrileri iizerinden alternatif davranis modellerinin ortak paydasi olan tek degisken
cinsinden agiklanabilmektedir. Yani {iretim i¢in katlanilan emek-maliyet ve tiiketim acisindan saglanilan emek-
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gelir lizerinden genellestirilerek kurgu denklem 4 sosyal fayda fonksiyonu {iizerinden toplulastiriimaktadir
(Henderson ve Quandt, 1958).

W = (U, U,) 4)
Yukaridaki 4 nolu denklem esitligi denklem (1) kisit1 altinda diizenlenerek denklem (5) elde edilmektedir.
W* =WI[U,(q11, G12, X2 % — %1), Uz (q21, G22, X3 — X3)] + AF (q11 + G21, Q12 + a2 %1 + X3) ®)

Bu denklem sisteminin ¢dzlimiiniin pareto optimal kaynak tahsis sonucunu dogurdugu bilinmektedir.

Bu baglamda refah fonksiyonun iki ana bileseni olan tiiketim ve iiretim olgusunun igsel ortak paydasi emektir.
Emek satin alma giicii yaratabildigi 6l¢iide refahtan pay almakta, iktisadi hayati siirdiiriilebilir kilan yegane faktor
olarak indirgeme araci olmaktadir. Bir sosyal refah fonksiyonu toplumun ya da egemen bir devletin kaynak tahsis
diizenine bagli olarak islevsel olur. Farkli bireylerin farkli fayda diizeylerinden sagladigi alternatif tatmin
pozisyonu, insanlarin varliklarini da siralanabilir kilmaktadir. Dolayisiyla kaynak tahsisine ydnelik monotonik
doniisim tam rekabet kosullari referans alinmakla birlikte eksik rekabet kosullarinda gergeklesmektedir
(Henderson ve Quandt, 1958).

Burada zaman i¢inde (tek donemden ¢oklu dénemi i¢ine alan) iskonto orani iizerinden gelecekteki bir degerin
bugiinkii degere indirgenmesiyle ilgili teorik referanstan hareketle yukaridaki analojik yaklagim siirdiiriilmektedir.
Bu analojide gelir diizeyi, nasil ki sosyal refah fonksiyonunun temel kisit1 ise bu geliri yaratan yagam siiresi de bir
benzetme ile iktisadi faaliyetin en temel reel kisit1 olarak degerlendirilmektedir.

Bu olguyu agiklamak icin rasyonel bir bireyin (sosyallesme davranisiyla kurumlasan aile de bireyden sorumlu)
baslangigtan/dogumdan itibaren her yil artarak bir yas ilerlemek suretiyle 100 yas/yila erisilebilecegini kabul
edelim. Boylece ardisik zaman dilimleri ( t+1... ..t+m) itibariyle tiiketim ve iiretim fonksiyonlarinin bileskesine
“T” inci piyasalasma donemini ekledigimizde; beklenen yasam siiresi birikimli yas1 olusturacak sekilde birer yil
ilave ile artmas1 gerekirken, entropi kaynaginin etkisiyle beklenen yasam siiresi olmasi gerekenden daha az
artmaktadir. Yani karbondioksit ve benzeri salmimlar beklenen 6émrii kisaltmaktadir. Burada bireyin yaptig: tim
iktisadi faaliyetin temel kisitinin insanmn kendine yapti§1 yatirim benzetmesi ile (tiiketim ve iiretimde kisit kabul
edilen gelir gibi) bizatihi kendisi oldugu; beklenen yasam/yili siiresinin ise zaman i¢inde entropi iizerinden
maksimize edildigini diisiinelim. Diger bir ifadeyle entropisiz bir diinyada/ortamda beklenen birikimli yagsam
siiresinin (ceteris paribus) daha uzun olacag: kaginilmaz bir kabuldiir. Dolayisiyla her bir bireyin i¢ine dogdugu
baslangi¢ zamanindan itibaren yasam boyunca beklenen yasam siiresine yaptigi ortalama bir yillik ilave artis,
marjinal (1 + &,)entropi iizerinden azalmaktadir. Nitekim entropinin olumsuz etkisinin ilerleyen zaman icinde
tam elimine edildigini varsayarsak; elimine edilen entropi oranmim hesaba katilmamis olmasi durumunda
planlanan yasam siiresi gergeklesen yasa esit olur. Dolayisiyla ilave 6miir kazanmak i¢in bireyin kendine yaptigi
yatirimin toplam getirisi analojik bir yaklagimla su sekilde hesaplanabilir: bt(1 + it) (1 +it+l) ... (1 +i,--1). Burada
bt baslangi¢ yasi 1, Tirkiye {izerinden 2005-2014 dénemi ortalama entropi orani 0.051 iken ( 1+0.051) 90 yasina
karsilik gelen entropi altindaki yas 82’dir (Henderson ve Quandt, 1958).

Bir bireyin beklenen yasam siiresine karsilik gelen faaliyet donemince beklenen yasam siiresi iizerinden kendine
yaptig1 yatirimin toplam getirisi agagidaki sekilde ifade edilebilir (Henderson ve Quandt, 1958):
d . . .
€t =bit=d_zi= A+ i)+ ipy) . T+ i) —1 (6)
Simdi her bireyin yagam siiresi beklentisine yonelik entropisiz yas kazancinin (planlanan yasa erisme ihtimali),
entropi (0.10) altinda gergeklestigini dikkate alirsak, 100 yasma karsilik gelen entropi altindaki yas 87.44 tiir.

Tiirkiye 6rnegi lizerinden CO2 emisyon orani 0.051 metrik kiip ise, baslangicta yasi 1 iken takip edilen yilda
olmasi gereken reel yas 1.90, tigiincii yilda ise 2.76’dir. Bu iteratif siirece gére planlanan yas 100 oldugunda entropi
etkisiyle gerceklesen yas 91.5 iizerinden séniimlenmektedir. Bu durumda entropinin olumsuz etkisi biisbiitiin
kaldirilmig olsa (e = 0) planlanan yas gergeklesen yasa esit olacaktir. Bu durum formiil yardimiyla asagidaki
sekilde tanimlanmaktadir (Henderson ve Quandt, 1958):

Y2 Y
y=y;+ Tre) ™ et e @)

Yine her bireyin beklenen yasam siiresini veya toplumsal diizeni emek arz zincirinin bir pargasi gibi goérelim,
buradan da daha ileri bir analoji yaparak, insan organizmasini zaman i¢inde yipranan bir makine gibi kabul edelim.
Buna gore her birey bir oncesini takip eden organizmanin bir pargasi oldugunda, planlanan émiir bir makine
omriine benzetilebilir. Bu durumda ilk makinenin faaliyetinden saglanan kazan¢ miktarini yipranma dénemi ile
birlikte diistinelim. Bu analojiye gore insan organizmasinin da tiiriinii siirdirmeye yonelik yaptigi yatirim
iizerinden insanliga hediye/bagis oldugunu kabul edelim. Bu tiiriinii siirdiirmeye yonelik organizma, bagiglama
olgusu icinde yasadig1 topluma rant benzeri bir kazang/kar saglamaktadir. Yani insan hayati bir yandan
sonlanirken, diger yandan emek deger olgusu iizerinden kendine yaptig1 yatirim (ikame ve idame) arz zincirine
doniismektedir. Bu analojik yaklagima gore beklenen yasam siiresi i¢inde insan organizmasinin bir makine gibi
planlandigini hesaba katarsak, ilk insanin aktif yasinin (caligma hayatina katilim) birinci yilindan itibaren kendini
yenilemesi ve arz zincirinin tamamlayici bir 6gesi olmasi kar benzeri rantin siirdiiriilebilirligi ile miimkdiindiir.
Insan organizmasmin hayatini kaliteli kilmak icin sagladig1 faaliyetlerden dogan karin bugiinkii degeri, beklenen
yasam siiresi ile ortlismektedir. Bu durum su sekilde formiile edilmektedir:
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Oncelikle denklem 5’te yer alan refah fonksiyonu ile kar fonksiyonunun benzer bir islevsellige karsihik geldigini
kabul edelim. Buradan daha ileri bir analoji yaparsak, saglanan refah beklenen yasam siiresini siirdiiriilebilir
kiliyorsa her bireyin hayati organizmanin dogasi geregi soniimlendiginde makine benzeri bir arz zinciri de
yaratmaktadir. Yani her bir birey beklenen yasam siiresi i¢inde hem biyolojik olarak kendi tiiriinii devam ettiren
bir miras birakmakta, hem de kendini yenilerken topluma beklenen omrii i¢inde yarattigi deger kadar bir
kazang/kar birakmaktadir. Bu rant benzeri kar formiile edildiginde, insanin siirekliliginden dogan toplam kar olup
bugiinkii degeri reel olarak asagidaki sekilde hesaplanabilir:

= Zl?:l Ty = f:Z(t)e_itfi_el_O;S(T)e_iT (8)

Burada 7 beklenen 6miirden saglanan kazang, k iiretilen ve tiiketilen mal, Z(t)e ¥ planlanan 6mriin y1l iginde
entropi oraninda azalmasi ve yillik beklenen yasam siiresi, I, beklenen yagin baslangi¢ degeri, S(T)e™" her bir
bireyin beklenen dmrii iginde meydana getirdigi gelirden harcanan kisim kadar eksiltildiginde topluma biraktig
maddi tasarrufun dénem igindeki indirgenmis tasarrufu, 1 — e~ ise geometrik ilerlemenin sonsuza giden
toplaminm indirgeme oranidir (1 + e~ + e =T + ¢7%T 4 ...), Bu indirgeme genelde geometrik ilerleme olarak
bilinir ve a, ar,ar? ..n. dénemde (sonsuza giderken) a/(1 — r)’ye yaklasir. Yani a = 1 ise r = e~ < 1 olur
(Cleaver-Hume, 1953).

Yukaridaki denklemin T’ye gore tiirevini alir ve e'T (1 — e™It) ile carparsak asagidaki denklem 9 elde edilir;
Z(T) +5'(1) = 1| [7 z(t)eitdt — 1, + S(T)] )

Buradad = (1—e"T)/i= [ OT e~ dther bireyin T dénemi boyunca gelir akimma ait 1 $’ i bugiinkii degerini
gostermektedir.

Buna gore makine benzeri her organizma deger yaratarak kendini yenilemektedir. Bireyin kendini yenileme
stireci asagidaki kosul altinda gerceklesir:

Arz zincirinde yer alan her takip¢i birey, oncelikle kendine yatirim yapmanin yenileme maliyetinin yillik
ortalama getirisinin (birikimli tasarrufu {izerinden) bugiinkii degerinden, takip¢isi oldugu organizmanin
tilkkenme/yipranma degerini (kendisine aktarilan miras) ¢ikartir. Geriye kalan net yillik ortalama getirinin bugiinkii
degerini, yillik quasi-rant benzeri net yipranma akiminin marjinal oranina esitler.

Ozetle sonsuzluk uzayinda yer alan her organizma/insan mevcut faaliyeti ile takipgisi olan bireyin faaliyetleri
arasinda bir tercih yapmaktadir. Bu durum pareto optimalitesinden saglanan fayda imkanlar egrisiyle
ortiismektedir. Ornegin babanin sagladigi fayda Uy olsun. Takipgisi evladin sagladigi fayda Uy ise, zamanlararasi
tercih olgiitii altinda tek bir donem referans alindiginda beklenen yasam siiresi iizerinden her iki birey kayitsiz
kalacag bir davranig gosterecektir.

3 Literatiir

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) teorik bir kavram olup gelir artisi ve gevresel bozulma arasindaki iligkiyi
aciklamaktadir. Kavram, ekonomik biiyiime ve gelir esitsizligi arasindaki iliskinin ters U seklinde oldugunu ortaya
atan Simon Kuznets (1955)’in adiyla anilmaktadir. Bu ters U seklindeki hipotezin ¢evresel gostergelere
uyarlanmasi ise, ilk kez Grossman ve Krueger (1991) tarafindan yapilmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimina gore, baslangigta iilkelerin kisi bagma gelir diizeyi diisiik iken gevresel
kirlilik (yani karbondioksit salinimlar1) sanayilesmeye bagli olarak artmakta; ancak ekonomi biiyiidiik¢e gevresel
kirlilik azalma egilimi gostermektedir (Antonakakisa vd. 2017; Sulemana vd. 2016; Sharma 2011). Burada gelir
ve CO; emisyonu arasinda ters U seklinde bir iliski bulunmaktadir. Literatiirde ekonomik biiylime ve gevresel
kirlilik veya CO, emisyonu arasindaki iliski {i¢ yonden ele alimmistir. Birinci goriis ekonomik biiyiime - ¢evresel
kirlilik (CO,emisyonu) iligkisini incelemekte ve CKE hipotezinin gecerliliginin testine odaklanmaktadir.

Ikinci goriis ekonomik biiyiime ile enerji tilkketimi iliskisini incelemekle beraber, yiiksek diizeyde ekonomik
biiyiimenin daha fazla enerji tiikketimini gerektirecegi ve enerji kullanimindaki artan etkinligin de daha yiiksek
seviyede ekonomik kalkinmay1 uyaracag tezini savunmaktadir. Ugiincii goriis ise, iki teorik yaklagimi birlikte ele
almakta, ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu iliskisini birlikte aciklayan ¢ok degiskenli
modellerle tanimlanmaktadir (Sharma, 2011).

Burada Kuznets hipotezi literatiirde bilinen ii¢ goriisten farkli bir yaklasimla degerlendirilmekte; 6zellikle
“beklenen yasam siiresi” olgusu bu hipotez ile iliskilendirilerek, yukarida yapilanan analojiden hareketle “Omiir
Egrilerine Kuznet Uyarlamali Bir Yaklagim” sergilenmektedir. Ayrica bu ¢alismada beklenen yagam siiresi ile
birlikte CKE hipotezinin gegerliliginin testi de amaglandigi icin, ekonomik biiyiime — ¢evresel kirlilik iligkisine
dayanan birinci goriis bu ¢alismanin temel literatiiriinii olusturmaktadir.

Cevresel kalite ve ekonomik kalkinma arasinda goriilen ters-U seklindeki iliskisinin “bilindik™ tartigmasina
yonelik yapilan tanimlamalarda, sanayilesmenin baslangi¢c asamalarinda insanlar temiz hava ve sudan daha ¢ok is
bulma ve gelir elde etme ¢abasi i¢inde olmalari, toplumun vergi 6deyemeyecek kadar fakir ve bunlarin yaninda
cevresel diizenlemenin zayif olmasi nedeniyle kirliligin hizli bir sekilde artacag: diisiintilmektedir. Egri boyunca
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kisi basmna kirlilik orta gelir araliginda diismekte, zengin toplumlarda ise, sanayilesme Oncesi seviyenin altina
inmekte, oncii endiistriyel sektorler temizleyici oldukca insanlar ¢evreye daha fazla énem vermeye baslamakta,
diizenleyici kurumlar daha etkin ¢alismaktadir (Dasgupta vd, 2002).

Cevre konusunda calismalar1 bulunan ilk yazarlar, kalkinmanin baslangi¢ asamasinda sanayilesme arttik¢a
tarimla beraber kaynak ¢ikarimimin yogunlasmasini savunmuslardir. Sonug olarak, hem kaynaklarin tiikkenmesi
hem de atik ¢ikarimi CO, emisyonunun artisini hizlandirmistir. Diger yandan yiiksek kalkinma diizeyinde gelismis
iilkeler daha ¢ok hizmetler sektoriine yonelmekte ve daha etkin teknolojiler sayesinde CO, emisyon diizeyini
azaltabilmektedir. Yapilan ilk ¢aligmalarin 6nemli eksigi, iki degiskenli modelleri kullanmalar1 ve CO; emisyonunu
etkileyen diger degiskenleri modelden diglamalaridir. CO, emisyonunu etkileyen diger ilgili degiskenlerin modele
dahil edilmesi ¢ok degiskenli modelleri kullanan giincel bir literatiiriin dogmasina yol agmistir (Al-mulali vd.
2015; Oztiirk ve Al-Mulali 2015; Marsiglio vd. 2016; Ibrahim ve Law 2016; Cho. vd. 2014; Esteve ve Tamarit
2012; Oztiirk ve Acaravci 2010; Nasir ve Rehman 2011; Zhang ve Cheng 2009).

Apergis ve Oztiirk (2015) calismasinda 1990 — 2011 yillar1 arasinda 14 Asya iilkesinde (Banglades, Endonezya,
fran, Japonya, Kore Cumhuriyeti, Malezya, Cin, Nepal, Umman, Pakistan, Suudi Arabistan, Singapur ve Arap
Emirligi) karbondioksit emisyonu ve GDP arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelemistir. Cok degiskenli
model ¢ercevesinde kisi bagina CO2 emisyonu, kisi basina GDP, niifus yogunlugu, toprak pargasi, endiistriyel
paym GDP’ye orani ve kurumsal kaliteyi 6l¢en dort gosterge temel degiskenler olarak analize dahil edilmistir.
Yazarlar teorik beklentilerle uyumlu olarak ve CKE hipotezini destekler yonde kisi basina gelir ve emisyon
arasinda istatistiksel olarak anlamli ters U-geklinde iligkinin varligini1 gostermislerdir.

Ozcan (2013), 12 Orta Dogu iilkesinde 1990 — 2008 dénemi boyunca CKE hipotezinin gegerliligini panel veri
yontemi ile incelemistir. Caligmasinda GDP ve CO, emisyonu arasinda CKE hipotezinin aksine 5 Orta Dogu tilkesi
icin U seklinde iliski goriilirken, 3 iilkede (Misir, Liibnan, Birlesik Arap Emirligi) CKE hipotezini destekler
nitelikte ve ters U seklinde iliskinin varligma rastlanmistir. Ayrica uzun dénemde GDP’den CO; emisyona tek
yonlii nedenselligin oldugu goriilmektedir.

Al-Mulali vd. (2015) calismalarinda gevresel kirliligi temsilen iilkelerin ekolojik ayak izini kullanmislardir.
Calismada CKE hipotezinin gegerliligi 93 iilkenin gelir diizeyi iizerinden arastirilmistir. Sabit etkiler ve
genellestirilmis momentler metodunun kullanildig1 ¢alismada {ist, orta ve yiiksek gelir diizeyine sahip tilkelerde
CKE hipotezini destekler bulgulara ulasilirken, alt, orta ve diisiik gelir grubundaki iilkelerde hipotezin gegerli
olmadigr gorilmiistiir.

Dogan ve Seker (2016) Avrupa Birligi iilkelerine yonelik yaptiklari calismada reel gelir ve ikinci dereceden reel
GDP’deki artisin karbondioksit emisyonu iizerinde sirasiyla pozitif ve negatif anlamli bir etkiye sahip oldugunu
ve CKE hipotezinin gegerli oldugunu géstermistir.

Shahbaz vd. (2015) enerji yogunlugu ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi ¢evresel modele ekonomik biiylimeyi
dahil ederek Sahra Alti Afrika iilkeleri {izerinden incelemistir. Uzun dénem panel es biitiinlesme sonuglari enerji
yogunlugunun COemisyonu iizerinde pozitif etkisinin oldugunu goéstermistir. Ayni zamanda ekonomik
biiylimenin dogrusal olmayan ve dogrusal terimleri ile CO; emisyonu arasinda CKE hipotezini destekler yonde
sirasiyla pozitif ve negatif iliski goriilmiistiir.

Literatiirde CKE hipotezinin gegerli olmadig1 calismalar da yer almaktadir. Ornegin Antonakakisa vd (2017)
calismalarinda ¢ikti — enerji — ¢evre arasindaki dinamik iliskiyi panel vektor oto regresif modeller ve etki tepki
analizlerinden yararlanarak analiz etmislerdir. Yazarlar enerji tiiketiminin ekonomik biiylime ve emisyon
iizerindeki etkisinin fakli iilke gruplart i¢in heterojen oldugu sonucuna varmislardir. Ters U seklindeki CKE
hipotezinin de test edildigi ¢alismada devam eden bilyiime siirecinin sera gazi emisyonunu artirdigi goriilmiistiir.
Yazarlar gelismis iilkelerdeki biiyiimenin ¢evresel kirliligin disinda ger¢eklesmedigi sonucuna ulagsmislardir.

Oztiirk ve Al-Mulali (2015) calismasinda ydnetme yetkinligi ve yolsuzlugun kontroliiniin 1996-2012 dénemi
icin Kambogya’da gelir ve kirlilik arasindaki ters U seklindeki iligkinin olusumunu destekleyip desteklemedigini
arastirmislardir. Genellestirilmis momentler metodu ve iki agamali en kiigiik kareler yonteminin kullanildig
calismada ekonomik biiyiime ve ekonomik biiyiimenin karesine ait katsayilarin sirasiyla negatif ve pozitif
olmasindan dolay1 yazarlar CKE hipotezinin gecerliligine yonelik bir sonuca ulagsmislardir.

Onafowora ve Owoye (2014) ¢alismalarinda Brezilya, Cin, Misir, Japonya, Meksika, Nijerya, Giliney Kore,
Giliney Afrika iilkelerinde CKE hipotezine dayali olarak karbondioksit emisyonu, ekonomik biiyiime, enerji
titketimi ve ticari agiklik arasindaki uzun déonem ve dinamik iliskiyi incelemistir. Yazarlar degiskenler arasinda es
biitiinlesme olup olmadigini Gecikmesi Dagitilmis Oto Regresif Model (ARDL) yardimiyla, katsayilarin
istikrarliligini ise, CUSUM ve CUSUMSAQ testleriyle aragtirmistir. Elde edilen sonuglar ekonomik biiylime ile CO,
emisyonu arasinda goriilen iliskinin N—seklinde ve tahmin edilen doniim noktasmin 6rneklem ortalamasinin
oldukga iizerinde olmasindan dolay alt1 iilkede ters U seklindeki EKC hipotezinin gecerli olmadigmi gostermistir.
Ters U seklindeki hipotezin sadece iki lilkede - Japonya ve Giiney Kore — gegerli oldugu goriilmiistiir.
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4 Veri Seti ve Yontem

Analizde 27 Asya iilkesi i¢in 2005-2014 dénemine ait dogustan beklenen yasam siiresi, kigi basina gayri safi
yurti¢i hasila (2011 yili sabit fiyat ve satn alma giicii paritesine gore uluslararasi dolar cinsinden hesaplanmus),
kisi basma gayri safi yurtici hasilanin karesi, kisi basina karbondioksit emisyonu (kisi bagina metrik ton cinsinden
hesaplanmis), kentlesme orani (toplam niifus igerisinde kent niifusunun oranina gére hesaplanmis), kisi basina
saglik harcamalari (saglik harcamalarinin kisi bagina gayri safi yurti¢i hasila i¢indeki payina gore hesaplanmis)
degiskenlerinin verileri kullanilmistir. S6z konusu degiskenlere, kullanim kolaylig1 saglamasi acgisindan analizde
kisaltilarak yer verilmistir. Bu kapsamda analizde; dogustan beklenen yasam siiresi BY'S, kisi bagina gayri safi
yurtici hasila GDP, kisi bagina gayri safi yurtici hasilanin karesi GDPKARE, kisi basina karbondioksit emisyonu
EMS, kentlesme orant KENT, kisi basina saglik harcamalar1 SH_GDP olarak yer almustir.

4.1 Hipotez Testinde Kullamilan Yapisal ve Kontrol Degiskenlerin Tanimm

Bu kisimda agiklayici degiskenlerden olan GDP’nin, 6zellikle yukarida yapilan analoji {izerinden agiklanan
degisken olarak tanimlanmis beklenen yagam siiresi ile iliskili oldugu varsayimi esas alinmaktadir. Bu iligkinin
(gdp ile beklenen yasam siiresi iligkisi) olumsuz entropi etkisini ofset eden gelir artisiyla agiklanabilecegi
varsayimidan hareketle Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimmnin denklem sisteminden yararlanilmaktadir.
Arastirmaya konu olan yukarida da belirtilen temel hipotezin yani sira, asagidaki tiirev hipotezler ayn1 zamanda
¢alismanin sorularini da (6rnegin kisi bagina gelirdeki artis beklenen dinamik yasam siiresini artirtyor mu? Bunlar
arasinda bir iligki var m1? gibi sorular) olusturmaktadir. Temel hipotezi GDP iizerinden, tiirev hipotezleri ise
tamamlayici kontrol degiskenler iizerinden test etmeye yonelik denklem sistemi asagidaki sekilde ifade edilebilir;

BYS;; = By + B1BYS;;_1 + B,GDP + B3GDPKARE + B,EMS + s KENT + ,SG_GDP + u;;
B2=B3=0 ise, kisi bagma gelir ile beklenen dinamik yasam siiresi arasinda bir iligki yoktur.

p2> 0, B3< 0 ise, gelir arttikca beklenen dinamik yasam siiresi dnce marjinal deger olarak artan, daha sonra
entropinin azalma egilimi altinda marjinal deger olarak azalan bir artis gostermektedir. Buna gére gelir ile beklenen
yasam siiresi arasindaki iliski, Cevresel Kuznets Uyarlamali dmiir egrisi olarak tanimlandignda tersine hiperbol
bir egri sekli ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1).

KBMG

Bos Zaman

1 Calisma Suaresi

1 CO

2

Sekil 1. Kuznet Uyarlamali Omiir Egrileri

Yukaridaki sekilden de anlasilacag1 gibi Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimimnin entropi altindaki gegerliligi su
islevsel kosullarla agiklanabilir: Birincisi, entropi altinda beklenen yasam siiresi, kisi basina artan milli gelirin bir
fonksiyonu olmakla birlikte gelirdeki bu artis hizi artan sanayilesmenin getirdigi ¢alisma saatlerindeki artisla
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aciklanmaktadir. Ikincisi, ¢alisma saatleri ve bos zaman tercihini aciklayan teoriden bilindigi gibi kisi basma milli
gelir diizeyindeki artig ¢alisma saatleri basina iicret artist iizerinden yansimaktadir. Burada birey 6nce ¢alismayi
bos zamana tercih etmekte (negatif ikame etkisinin pozitif gelir etkisini telafi etmesi), ardindan belli bir esikle
aciklanabilen gelir diizeyine erisildikten sonra (pozitif gelir etkisinin negatif ikame etkisini telafi etmesi) bos
zamani ¢alismaya tercih etmektedir. Bu durum analojik bir yaklagimla CO2 ve benzeri salinimlar iginde gegerlidir.
Sekilde goriildiigii gibi bir baslangi¢ varsayimmdan hareketle gelir artisina yol agan caligma siiresi 6 saatten 8
saate ¢iktiginda, CO2 salinimi da 0.4 birimden 0.8 birime ¢ikmaktadir. Ancak burada artarak artan CO2 salinimina
katlanma durumunda olan birey, gelirdeki artisin etkisiyle CO2 salinimindaki artisin bir kismini telafi ederek, 0.6
birimlik bir salinima (¢evre kirliligine) raz1 olmaktadir. Bu durumda negatif ikame etkisi pozitif gelir etkisinden
biiyiiktiir. Dolayisiyla entropi altinda beklenen yasam siiresi artarak artmaktadir.

Analojik “biyo — ekonomik mekanizmayr” sirdirdiigtimiizde goriilmektedir ki; kisi bagina diisen milli gelirdeki
yiiksek artis karsisinda giderek bos zamani ¢alismaya tercih eden bireyin ayni sekilde pozitif gelir etkisi ile negatif
entropi etkisini giderek daha da telafi edecegi beklenir. Bu beklentinin ana kaynagi ekonomik gelismenin sagladig
imkanlarm entropiyi azaltan yontemleri de ortaya ¢ikarmasidir. Bu mekanizmanimn kagmilmaz sonucunu bilen
rasyonel bir birey, sekilde goriildiigli gibi pozitif gelir etkisinden yararlanarak, entropinin negatif ikame etkisini
biisbiitiin telafi etmekte, hatta CO2 salinimi baslangic durumundan daha diisiik bir diizeye erigebilmektedir.
Ornegin baslangic durumunda CO2 salmimi 0.4 birim iken (e noktasi), artan ekonomik faaliyet ve ilerleyen
entropideki artis siirecini dikkate aldigimizda, salinim 6nce 0.4 birimden 0.6 birime ulagsmaktadir. Ardindan gelen
ardisik bir zaman siireci ile bu artislar karsisinda negatif entropiyi 6nemli 6l¢iide azaltan tekniklerdeki gelismeden
dolayr CO2 salmim diizeyi 0.9 birime ¢ikmasi gerekirken, ilerlemeci faaliyetin kagmilmaz bir sonucu olarak bu
oran 0.2 birime inmektedir.

Bu noktadan itibaren modele dahil edilen kontrol degiskenleri iizerinden tiirev hipotezler asagidaki sekilde
siralanabilir:
» P> 0 modeldeki dinamik ozelliklerin gegerliligine yonelik bilgi parametresi olup, bugiinkii beklenen yasam
stiresindeki ortalama artigin gegmisteki yasam siiresindeki artisla agiklanacagini gosterir ve katsayi isaretinin
pozitif olmasi beklenir.
» Ba<0ise, CO2 salmiminin kurgulanan teorik yaklasimda ifade edildigi gibi beklenen yasam siiresini
belirleyen ortiik bir indirgeme degiskeni oldugu kabul edilirse, bu degiskenin yasam siiresi {izerindeki etkisinin
tutarliligini test etme karakteristigini tasimaktadir. Teste konu olan katsayi isaretinin negatif olmasi beklenir.
» Bs> 0 ise, kontrol degiskenlerinden kentlesme oraninin dinamik yasam siiresini artirmasi beklenir.
> ﬁ6> 0 ise, saglik harcamalarinin kisi bagina gelir i¢indeki pay1 olup, dinamik yasam siiresini arttirmast

beklenir.

4.2 Yontem

Calismada 2005-2014 yillart arasinda 27 Asya iilkesi i¢in uyarlanmis Kuznet hipotezi asagidaki model
yardimiyla test edilmektedir:
Yie = Qi1 T X 2B + &, 1)
€ = Wi T Vit
Elw] = Elvye] = Elpvie] = 0

Burada y;; beklenen Oomiir siiresini, x;; bagimsiz degiskenler vektoriinii (GDP, GDPKARE, EMS, KENT,
SG_GDP); ¢; hata bilesenlerinden sabit etkilery; ve kendine 6zgii (idiosyncratic) soklar v;; olmak flizere iki
ortogonal (dikey) bileseni; i ve t alt simgeler olup, sirasiyla iilke ve zaman dénemini gostermektedir.

Sabit etkileri ortadan kaldirmak i¢in Anderson ve Hsiao (1981) (1) nolu esitligin farkimi alarak, Ay;,_; yerine
(hata terimi ile olan otokorelasyonu onlemek igin) y;,_,’yi ara¢ degisken olarak kullanmustir. Daha ileri bir
yaklagimla Arellano ve Bond (1991) dinamik panel veri modelleri i¢in Fark GMM yaklasimini énermistir. Burada
Anderson ve Hsiao (1981)’nun birinci fark denklemindeki Ay;,_,ve Ax;,_;degiskenleri yerine y ve x’nin biitiin
gecikmeli degerleri ara¢ degisken olarak kullanilmakta olup matris formu asagidaki gibidir:

i xinxiz] 0 .. 0
R : o
0 0 .. [Virs oor Vir—a Xia, Xig_a]
Yukarida yer alan matris (T — 2) (T — 1)/2 boyutlu agsagidaki moment kosuluna karsilik gelmektedir:
E[y;c_1A¢;] = 0; her bir t > 3,1 > 2 igin. @)

Arellano-Bover/Blundell-Bond tahmincisi arag degiskelerin birinci farkini sabit etkilerden ayiran ilave
varsayimlar getirerek, Arellano-Bond tahmincisini genisletmistir. Bu yeni yaklasim daha fazla sayida arag
degisken kullanarak tahmin sonuclarinm etkinligi énemli dlciide arttirmaktadir. ki esitligin — orijinal esitlik ve
donistiiriilmiis  esitlik — bir sistem iginde birlestirilmesine dayanan bu yaklagim Sistem GMM olarak
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adlandirilmaktadir. Diger bir degisle bir “Sistem GMM” tahmincisi, gecikmeli birinci fark degiskenlerinin
Ve, x;p)dlizey degerlerinin dontistiirilmemis esitlikte arag degisken olarak kullanimina imkan vermektedir. Arag
degiskenler kiimesi su sekilde gosterilebilir:

[[AiniAxl{Z’AxL{S] 0 .. 0 1
ZlL = | (:) ':‘ -:“ (:) j (4)
0 0 .. [AYi2) s A0 DXy, Ax]7_s |
(4) nolu ara¢ degiskenler matrisinden hareketle asagidaki moment kosullari tanimlanabilir:
E[Ay;;_1&:] = 0; her t > 3 icin. )

Birinci fark esitliginin ara¢ degisken yerine gegen degiskenlerin gecikmeli diizey degerleriyle, diizey esitliginin
ise, arag degisken yerine kullanilan degiskenlerin gecikmeli birinci fark degerleriyle bilesimine dayanan sistem
GMM tahmincisi, duyarliligt arttirip sonlu o6rneklem sapmasini azalttigr igin fark GMM tahmincisiyle
kiyaslandiginda genellikle daha etkin ve sapmasiz katsayr tahmincilerini verir (Baltagi, 2008). Sistem GMM
tahmincisinin giivenilirligi i¢in {i¢ temel kosul bulunmaktadir (Roodman, 2006, 2007): (i) GMM tahmincisi
hatalarmn birinci dereceden otokorelasyonlu olmasini gerektirirken, ikinci dereceden otokorelasyonun yoklugu
kosulunu saglamalidir. Bos hipotezler birinci dereceden / ikinci dereceden otokorelasyonun olmadigi seklinde
tanimlandigi i¢in AR(1)’de bos hipotezin reddedilmesi, AR(2)’de ise bos hipotezin kabul edilmesi uygun tanisal
istatistiklerin gegerliligi i¢in gerekmektedir. (ii) Sistem GMM sapmali tahminlere yol agabilecek ¢ok sayida
“zayif” ara¢ degisken tanimlayabilmektedir. Bu nedenle ara¢ degisken sayisinin gdzlem sayisini agmamasi
hususuna 6zen gosterilmektedir. Ayrica modelin dogru tanimlanmasi ve arag¢ degiskenlerin uygunlugunu gosteren
asir1 tanimlama kisitlarmin  gegerlili§i yoniinde bilgi sunan Hansen test istatistiginin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Buna gore Hansen test istatistigine ait olasilik degerinin 0.05 veya 0.10 dnem diizeyine ait kritik
degerlerden biiyiik olmasi bos hipotezin kabulii anlamma gelmekte olup bu sonu¢ model tanimlamasinin dogru
oldugu ve ara¢ degiskenlerin gegerli oldugu yoniinde bilgi sunmaktadir. (iii) Modelde “duragan durum” dengesine
iliskin iilke karakteristikleri agisindan ortaya ¢ikan sapmalarin varsayimsal olarak farklilik gostermesi beklenir.
Daha daraltilmis bir ifadeyle sistem GMM’in gegerliligi i¢cin modelde yakinsama gostergesi olarak kabul edilen
bagimli degiskenin gecikmeli degerinin birden kiigiik olmasi bir gerekliliktir.

5 Ampirik Bulgular

Tablo 1’de GMM modeline (emisyonun dahil edildigi ve edilmedigi) ait iki ayr1 tahmin sonuglar1 yer almaktadir.
GMM tekniginin etkinligini esas alan gostergeler incelendiginde, her iki modelin asagidaki kriterleri sagladigt
gorillmektedir. Modelde dinamik 6zelliklerin gegerliligini anlaml kilan gecikmeli bagimli degisken — beklenen
yasam siiresinin gecikmeli degeri — tahmincisinin katsayisi istatistiksel olarak anlamli olup agiklanan degisken
iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Bu sonug hipotez testi agisindan modelin dinamik yapisini dogrulamaktadir.
Yine modelin bagimsiz degiskenleri bir biitiin olarak anlamli olup, Wald testi bulgular1 giivenilir tahminciler
saglamaktadir. Ayrica modelde yer alan yapisal ve kontrol degiskenlere ait tanimlanmis arag degiskenlerin gegerli
oldugu Hansen testi sonuglar1 iizerinden goriilmiis olup bos hipotez kabul edilmistir. Yine ardigik bagimlilik testi
stireci AR(2), otokorelasyon sorununun olmadigini géstermektedir. Dolayisiyla tahmin edilen model spesifikasyon
hatasi tasimamaktadir. Bir baska ifadeyle elde edilen 6n test tahmincileri bir biitiin olarak giivenilir olup, GMM
modelinin etkin tahmincileri asagidaki sekilde yorumlanabilir.
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Bagimli Degisken: Beklenen Yasam Siiresi (BYS)
Bagimsiz Degigkenler Katsay1 Katsay1
BYS,_, 0.916%** 0.889***
(0.006) (0.011)
GDP 2.85e-Q7#** 3.31e-Q7%**
(6.47e-08) (7.25e-08)
GDPKARE -3.56e-12%** -4.08e-12%**
(4.64e-13) (4.83e-13)
EMS -0.005%**
(0.001)
KENT 0.0000951** 0.0001 ***
(0.00004) (0.00004)
SH_GDP 0.056%*** 0.072%**
(0.011) (0.018)
Sabit 0.352%** 0.465***
(0.027) (0.049)
Gozlem Sayisi 216 216
Arag Degisken Sayisi 40 40
Wald ( X?) 316.65%** 310.91%**
AR(1) test olasilik degeri 0.034 0.035
AR(2) test olasilik degeri 0.552 0.598
Hansen test olasilik degeri 0.999 0.995

Tablo 1. Sistem GMM Modeli Tahmin Sonuglari

Parantez igindeki degerler katsayilara ait standart hatalardir. A¢iklayict degiskenlere iliskin standart hatalar Windmeijer (2005) diizeltmesi
(Stata xtabond2 komutu) ile direncli (robust) hale getirilmistir. *** isareti % 1 anlamlilik diizeyini, ** igsareti %5 anlamlilik diizeyini, * isareti
ise % 10 anlamhilik diizeyini ifade etmektedir.

Modele ait katsayilar birlikte degerlendirildiginde; CKE hipotezinde o6ngoriildiigii sekilde tarafimizdan
uyarlanan iilkelere gore dogustan beklenen yasam siiresi iizerinde kisi basina gelir ve kisi basma gelirin karesi
katsayilarinin isareti beklentimizle uyumlu olup istatistiksel olarak da anlamlidir. Bu durum, yontem kisminda
tarafimizdan uyarlanan metodolojiyle tutarli olup, Omiir Egrilerine Kuznet Uyarlamali yaklasimi dogrulayan bir
delil sayilabilir. Dolayisiyla beklenen yasam siiresi iizerinden 6ngdriilen dmiir egrilerinin tersine hiperbol bigimli
bir egri oldugu savi dogrulanmaktadir. Ayrica modele kontrol degiskeni olarak ilave edilen kentlesme ve saglik
harcamalarinin dogustan beklenen yasam siiresi {izerindeki olumlu etkisi, beklentilerle uyumludur ve ¢alismanin
tiirev hipotezlerini destekler niteliktedir.

Bu ¢alisma kurgu temelinde, beklenen yasam siiresinin entropinin olumsuz etkisi altinda belirlendigi savina
dayandigi, dolayisiyla her bir iilkeye ait beklenen yasam siiresinin entropi iizerinden indirgenmis stokastik
verilerden olustugu dngoriisiinii referans aldig1 igin entropi géstergesi olan karbondioksit degiskeni model 2’ye bir
test degiskeni olarak ilave edilmistir. Burada karbondioksit degiskeninin ¢alismanin kurgusunu agiklama
Ongoriisiinii test etmeye yonelik katkist 6nemli olup, ilgili degisken tahmincisinin igaretinin negatif ve anlamli
olmasi beklentimizi dogrulamaktadir.

6 Sonug

Bu ¢alisma Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimmin denklem sistemini esas almakta, standart iktisat teorisinde
anolojiden hareketle tarafimizdan yapilmis uyarlamali bir yaklasimi test etmeyi amaglamaktadir. Burada “beklenen
yasam siiresi” lizerinden tasarlanan 6miir egrileri ile Cevresel Kuznets Egrisi arasindaki iliski olumsuz entropi
etkisi altinda modellenmektedir.

Yasam boyunca i¢ dinamik olarak belirlenen entropinin yasam siiresini dogrudan etkiledigi kabul edildiginde,
arastirmanin sorusunu olusturan temel hipoteze vurgu yapmakta yarar vardir. CKE hipotezine gore “cevresel
bozulma ve kisi basina gelir arasinda nasil ki ters U seklinde bir iligki varsa; tarafimizdan yapilan kurguya gore de
cevre kalitesi etkisi altinda belirlenmis beklenen yasam siiresi ve kisi bagina diisen gelir arasinda “tersine hiperbol”
bir yapmin/egrinin varlig1 6ngériilmektedir.

Buna gére GMM modelinin (emisyonun dahil edildigi ve edilmedigi) iki ayr1 tahmin sonuglari incelendiginde
her iki modeli anlamli kilan gecikmeli bagimli degisken — beklenen yasam siiresinin gecikmeli degeri —
tahmincisinin katsayisi istatistiksel olarak anlamli olup agiklanan degisken iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Bu
sonug temel hipotez testi agisindan modelin dinamik yapisini dogrulamaktadir. Yine Wald testi bulgularia gore
bagimsiz degiskenler bir biitiin olarak giivenilir tahminciler saglamaktadir. Ayrica modelde tanimlanmis arag
degiskenlerin gecerliligi ve ardigik bagimlilik testi siireci AR(2) dikkate alindiginda tahmin edilen modelin
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spesifikasyon hatas1 tasimadigi goriilmektedir. Ozetle GMM modelinin etkin tahmincileri su sekilde
yorumlanabilir:

Orneklemde yer alan iilkeler agisindan “beklenen yasam siiresi” iizerinde kisi basma gelir ve kisi basma gelirin
karesinin katsayilarmin isareti beklentimizle uyumlu olup yontem kisminda tarafimizdan uyarlanan metodolojiyle
tutarh olup Omiir Egrilerine Kuznet Uyarlamali yaklagimi dogrulayan model bulgulari bir delil sayildiginda
“beklenen yasam siiresi iizerinden ongoriillen omiir egrilerinin tersine hiperbol bi¢imli bir egri oldugu savi”
dogrulanmaktadir. Ayrica modele kontrol degiskeni olarak ilave edilen kentlesme ve saglik harcamalarinin
beklenen yasam siiresi lizerindeki olumlu etkisi, beklentilerle uyumlu olup tiirev hipotezleri destekler niteliktedir.

Ozellikle bu ¢alisma, kurgu temelinde beklenen yasam siiresinin entropinin olumsuz etkisi altinda belirlendigi
savini esas aldigi igin her bir {ilkeye ait yasam siiresinin entropi iizerinden indirgenmis stokastik verilerden
olustugu 6ngoriisiine yonelik test bulgusu olduk¢a dnemlidir. Nitekim Model 2 de bir test degiskeni olarak yer alan
emisyon/karbondioksit degiskenin isaretinin negatif ve anlamli olmasinin, arastirmanin hipotezini destekler
nitelikte oldugu sdylenebilir.
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