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Abstract

Bitcoin is the first decentralized innovative alternative digital currency, which was introduced in 2009 and is
now one of the most widely used crypto-currencies. As digital assets, crypto-currencies utilize encryption
technology and electronic payment system based on cryptographic proof instead of trust in a central authority, such
as a government or a central bank. The Blockchain system, which is the underlying infrastructure for transferring
any crypto-currency, is a shared form of recording that facilitates the recording of assets and transactions in an
open network. Blockchain enables bitcoin transfer transactions from peer to peer without any intermediary, such
as a bank or a transfer agency. In this study, artificial intelligence algorithms are developed in order to forecast the
bitcoin price by taking into account monthly average prices of the previous three years.

1 Giris

Ozellikle 21. yiizyilin bagindan itibaren, finansal teknolojilerde gok biiyiik gelisme ve degisimler oldugu goze
carpmaktadir. Teknolojinin gelismesi, giderek artan mobil kullanim orani, internetin her noktadan ulasilabilir hale
gelmesi, bu yeniliklerle gelen islemlerin ve hayatin hizlanmasi ile finansal islemlerde de degisim ve doniisiim
yasanmaktadir. “Financial Technology” teriminin kisaltmasi olan Fintech, finansal hizmetlerin teknoloji ile
harmanlanmasi sonucu ortaya ¢ikmistir. Fintech, teknolojinin yardimiyla, finansal hizmetleri daha kullanici dostu
haline getirerek tiiketicilerin finansal hizmetlere erisiminin yeni yollardan saglanmasidir. Hem rekabet ve hem is
birliginin hakim oldugu Fintech ekosistemi giin gegtikce biiyiimektedir ve artan oranlarda yatirim almaktadir
(Deloitte, 2017). Tiketiciler ile bankalar arasindaki iliskileri degistiren ve bankacilik sektdriinden pazar ¢almaya
baslayan Fintech sirketleri bireyden bireye para transferleri ve finansal ¢oziimler saglayarak basari elde etmektedir
(Url-1, 2018).

2008 yilindan bugiine kadar gegen son 10 yillik siire “Finansal Teknolojiler 3.0” olarak isimlendirilmektedir.
Aralarinda esten ese (peer-to-peer) finansman, kripto paralarin halka arzi, Blok zinciri ve Bitcoin’in de yer aldig1
onemli gelismeler asagida listelenmistir (Karakose, 2017):

e 2003: Web tabanli kitlesel fonlama

e 2008: Esten ese finansman

e  2009: Bitcoin kripto paranin halka arzi, Blok zinciri 1.0

e 2010: Ilk Bitcoin piyasasmin kurulusu

e 2011: Google Wallet (ciizdan)

e  2013: Ethereum kripto paranin halka arzi, Blok zinciri 2.0

e 2015: Mobil bankacilik uygulamalarmin kullananlar, subeye gidip islem yaptiranlar1 gegti. Ayrica yiiz
tanima teknolojileri gibi gelismeler ile tiiketicilerin yiizlerini tarayarak elektronik 6demeleri
dogrulamasina olanak saglayan sistemler kullanilmaya baslandi.

e 2017: Hyperledger Projesi, Blok zinciri 3.0 (Zimmerman, 2016).

Calismada bu gelismeler 1518inda Bitcoin ve Blok zinciri kavramlar1 hakkinda bilgiler verildikten sonra,
uygulama kisminda Bitcoin fiyatlarmi ileriki donemler icin tahmin etmek amaci ile yapay sinir aglari
teknolojisinden yararlanilmis, elde edilen bulgular ve sonuglar paylasilmistir.

2 Bitcoin ve Blok Zinciri Teknolojileri

Finansal yenilikler ile birlikte giindeme gelen para yapilari, giiniimiizde hukuksal ya da ekonomik terimlerden
ziyade teknolojik kavramlar ile agiklanmaya baglamistir. Teknoloji olarak blok zincirine dayanan bu tarz yeni para
birimleri, genellikle kripto para, dijital para ya da sanal para birimleri olarak adlandirilmaktadir. 2008 yilinda
Satoshi Nakamoto isimli kisi ya da grubun, elektronik para birimi ve esten ese transfer konusundaki makalesi
Bitcoin’in ilk tohumlarmi atmistir. Kisaltma olarak BTC, sembol olarak B ile ifade edilen Bitcoin, herhangi bir
merkez bankasi, resmi kurulus ve benzeri ile ilisigi olmayan dijital bir para birimidir. Dolayisiyla, kagit para gibi
darphaneden basilmamaktadir.

Bitcoin’in 6zelliklerini detayli olarak ele almak gerekirse agsagidaki basliklar 6ne ¢ikmaktadir:
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e Bitcoin bagimsiz bir para birimidir. Herhangi bir kisi veya kurum tarafindan kontrol edilemez.

e Bitcoin’in herhangi bir kendinden gelen (intrinsic) degeri ve degerine karsilik gelen bir teminati yoktur.
e Bitcoin ile yapilan para transferleri ¢ok hizli ve herhangi bir transfer masrafi olmadan gergeklesir.

e Bitcoin agindaki islemler herkes tarafindan goriilebilir ve incelenebilir.

e Bitcoin agindaki islemlerde iptal veya degisiklik imkan1 yoktur.

e Bitcoin hesabi agmak oldukga basittir, her isteyen hesap acabilir.

e Bitcoin kullanicilarina islemlerinde anonimlik saglar.

Blok zinciri, Bitcoin'in dayandig: teknolojik altyapidir. Blok zinciri, isminden de anlasilacag gibi, giivenli bir
sekilde bir ag iizerinde depolanan bloklardan meydana gelen bir zincir yapisidir. Bir blok, belirli bir siire igindeki
tiim islemlere ait verileri ve kendinden sonraki bloga olan referansi icermektedir. Altyapisinda, bloklarin hepsinin
saglikli olarak olusturulmus, giivenli ve degistirilmemis oldugundan emin olmak i¢in hash fonksiyonlart gibi
kriptografik algoritmalarindan yararlanmaktadir. Bu sekilde veritabanini ve veritabani {izerinde yapilan iglemler,
dogrulanmis ve degistirilemeyecek bir sekilde bir ag iizerinde depolanir (Url-3, 2018).

Literatiire bakildiginda genellikle Blok zinciri teknolojisi ve dagitik (distributed) kayit teknolojilerinin birbirinin
yerine ikame edilebilen terimler olarak kullanildigi goriilmektedir. Dagitik bir sistem olarak dagitik kayit
olusturma yontemi Blok zinciri teknolojisinin temelini olusturmaktadir. Blok zinciri ile ilgili islemler tasarimi
geregi tek bir sunucudan saglanmak yerine, yaygin bir bilgisayar ag1 lizerinde dagitilmis islem kaydi olarak
calismaktadir.

Madenci (miner) adi verilen kisiler, tiim verileri blok zincirinde tutar ve islemlerin dogrulamasini yapmak igin
birlikte ¢alisirlar. Blok zinciri protokoliine bagli olarak, madenciler bu hizmetleri karsiliginda belirli miktarda
yoktan bitcoin yaratma yetkisine sahiptir. Bu da islemlerin kullanicilar i¢in {icretsiz olmasmi saglar. Ne kadar
bitcoin yaratilabilecegi ve toplam bitcoin arzi 6nceden belirlenmis bir formiile gére belirlenir. Sistem toplamda 21
milyon adet Bitcoin arz1 ile sinirlanmistir ve bugiine kadar yaklasik 17 milyon adet Bitcoin dolagima ¢ikartilmstir.
Kalan Bitcoin’lerin tamaminin ise yaratimdaki zorluk derecesinin giderek artmasindan dolay1 2100 yilindan sonra
cikartilabilecegi ongoriilmektedir.

Bitcoin ve diger kripto paralar1 depolayabilmek iizere olusturulan sanal belleklere clizdan (wallet) denilmektedir.
Internet iizerinde gerek kredi kartiyla gerekse havale/eft yoluyla Bitcoin satist yapan birgok site bulunmaktadir.
Ciizdanin sifresini ¢aldirmak veya bilgisayar hacklenmesi gibi kullanici hatasi sonucu olusan durumlar diginda,
sistemin giivenlik sorunu bulunmamaktadir. Bitcoin ve blok zincirinin yapist geregi ayni paranin iki kez
harcanmas1 miimkiin degildir.

Ozet olarak bitcoin, herhangi bir otorite, belli bir merkez bankasi, resmi kurulus vs. ile ilisigi olmayan, fakat
iilkelerin para birimleriyle alinip satilabilen, bir ticiincii parti hizmetine ve aract kuruma gerek kalmadan transferi
yapilabilen bir tiir dijital deger olma 6zelligi tasimaktadir.

3 Bitcoin Fiyati

Bitcoin’in kendiliginden, yani dogasindan gelen bir degeri yoktur, degerini piyasadaki arz ve talep kosullari
belirler. Dolagimda smirli miktarda Bitcoin islem gormekte ve yeni Bitcoin yaratmanin dnceden belirlenmis bir
prosediirii ve limiti oldugundan dolay: arza gore talebin hizli arttigi durumlarda, Bitcoin deger kazanir. Piyasada
Bitcoin’e olan giiven arttik¢a ve kullanimi kabul eden firma sayis1 yiikseldikge, fiyat istikrar1 saglanir. Bitcoin
hirsizliklari, hiikkiimetlerin Bitcoin kullanimina kisitlama veya vergi getirmesi gibi olaylar ise Bitcoin fiyatini
olumsuz yonde etkiler (Url-6, 2015).

Bitcoin’in varolusundan itibaren gecirdigi gelisim ve Onemli fiyat dalgalanmalar1 asagidaki gibi
listelenmektedir:

e Agustos 2008: Neal Kin, Vladimir Oksman ve Charles Bry, Bitcoin’in temelinde yatan sifreleme sistemi

i¢in patent bagvurusunda bulundu. Ayrica Bitcoin.org adresini de satin aldi. Kin, Oksman ve Bry, Bitcoin
kavraminin yaraticisi oldugunu 6ne siiren Satoshi Nakamoto ile hi¢bir baglantilarinin olmadigmi agikladi.

e Ekim 2008: Elektronik para birimi konusunda yayinlanan makale

e Ocak 2009: ilk Bitcoin isleminin gerceklestirilmesi

e Ekim 2009: Bitcoin, geleneksel para birimleriyle esit degerde islem gérmeye basladi.
e Subat 2010: Diinyanin ilk Bitcoin piyasas1 kuruldu.

e May 2010: Bitcoin ile ilk aligveris gergeklesti: Laslo Hanyecz adli programci, iki adet Papa John’s pizzasi
karsiliginda 10,000 BTC 6dedi.

e Agustos 2010: Bitcoin hacklendi ve degeri diistii.
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e Ekim 2010: Hiikiimetler arasi bir orgiit, bu tiir 6deme sistemlerinin kara para aklamakta kullanildigint 6ne
stiren bir rapor yayinladi.

e Ocak 2011: Bitcoin yasa dis1 ortamlarda kullanilmaya baslandi (Ipek Yolu - Silk Road).

e  Subat 2011: Bitcoin ilk kez ABD dolar1 ile denklik kazandi.

e Haziran 2013: ilk biiyiik Bitcoin hirsizlig1 vakasi yasandi.

e Mart 2013: ABD Finansal Suglar Agi (FINCEN), diinyanin ilk Bitcoin yasal diizenlemelerinden birini
cikardi.

e Agustos 2013: ABD’de bir federal mahkeme, Bitcoin’in para yerine kullanabilecegi kararina vardi.

e Kasim 2013: ABD Senatosu dijital para konusunda oturumlar diizenledi ve Bitcoin’in degeri artti.

e Ocak 2014: Elliptic sirketi, kurumsal miisterileri i¢in diinyanin ilk sigortali Bitcoin depolama servisini
baslatti.

e Haziran 2014: ABD hiikiimeti, yasa dis1 online pazar Ipek Yolu’nda ele gegirilen 29,000 Bitcoin’i
miizayedeye ¢ikardi.

e Temmuz 2014: New York Eyaleti Maliyesi, sanal para birimlerine yonelik yasa tasarisini agikladi.

o Ekim 2014: TeraExchange, Bitcoin ile ilk tiirev islemlerin gergeklestirildigini duyurdu.

e  Aralik 2014: Microsoft, Bitcoin ile yapilan 6demeleri kabul etmeye basladi (Url-5, 2015).

e Aralik 2017: Bitcoin fiyat1 19,000 dolar1 gegti.

e  Subat 2018: Bitcoin fiyat1 deger kaybederek 8,000 dolar civarina indi.

e Agustos 2018: Bitcoin fiyat1 6,000 dolar civarinda seyretmektedir.

Goriildiigii gibi, Bitcoin'in piyasa degeri zamanla artmis ve daha ¢ok ilgi gérmeye baslamistir. 2017 yilinda
diinyada artan politik istikrarsizlik, Japonya basta olmak iizere 6zellikle Asya’da Bitcoin’in resmilesmesi yoniinde
atilan adimlar ve dijital 6deme yontemlerine gittikge artan ilgi, Bitcoin’e bu yil rekor iistiine rekor yasatirken;
uzmanlar, yeni balon riskine de dikkat cekmektedir (Url-2, 2018). Bitcoin’in pazar degeri konusunda dniindeki en
biiyiik tehditler arasinda teknik zorluklar, iilkelerin bu paraya olan yaklagimina bagli mevzuat degisiklikleri ve

insanlarin bu paraya olan istek ve giiveninin olumsuz yonde degismesi olarak gosterilmektedir (Ntv teknoloji,
2008).

Bitcoin zaman iginde tamamen yasal ve yaygin bir para birimine doniisebilecek potansiyeli tagimaktadir. Bunun
gerceklesmesi icin ise Oncelikle daha siki yasal giivenlik onlemlerinin getirilecegi tahmin edilmektedir ve
Bitcoin’in finans diinyasinda ana akimin bir pargasi haline gelme siireci baglamistir (Url-4, 2015).

4  Yapay Sinir Aglan ile Analiz

Son yillarda, yapay sinir aglar1 yontemi, pek ¢ok alanda uygulamasi bulunan ve en ¢ok arastirma yapilan
konulardan biri haline gelmistir. Yapay sinir aglari en sik uygulanan yapay zeka tekniklerinden biridir ve baslica
uygulama alanlar1 arasinda smiflandirma, modelleme ve tahminleme bulunmaktadir. Yapay sinir aglari, insan
beyninin ¢aligma seklinin ¢esitli matematiksel yaklagimlarla taklit edilmesi temeline dayanir (Alan, 2013).

Yapay sinir aglari, biyolojik sinir aglarina benzer matematiksel modellerden olusan bilgi isleme sistemleridir.
Zhang, Patuwo ve Hu’ya gore (Zhang vd., 2007) yapay sinir aglar1 ¢ok degiskenli, parametrik olmayan ve dogrusal
istatistiksel metotlardir. Aga, girdi bilgileri ve bu girdilere karsilik gelen ¢ikt1 bilgileri verilmekte ve agin girdi-
¢ikt1 arasindaki iliskiyi egitim asamasinda 6grenmesi saglanmaktadir. Yapay sinir aglari, ekonometrik metodlarin
aksine, genelleyebilme ozelligine sahiptir ve girdiler ve ¢iktilar arasindaki iliskilerin bilinmedigi durumlarda
tahminleme yapmak i¢in prensip olarak ideal bir metotdur.

Yapay sinir aglarmin temel yapist agagida verilmistir:
e Sisteme gelen bilgi “néron” ad1 verilen birimlerde islenir.
e Sinyaller néronlar arasindaki baglantilarla iletilir.
e  Her baglantinin belli bir agirlig1 ve baglanti fonksiyonu vardir.
o Agirliklar, sistemin 6rnek verilerle egitime tabi tutulmasi yontemi ile belirlenir (Fausett,1994).

Yapay sinir aglari, birbirleriyle baglantili diigiim olarak isimlendirilen ndronlardan olusmaktadir. Her diigiim
diger diiglimlerden ve dis ¢evreden girdi sinyali almakta ve bu sinyali aktivasyon ya da doniisiim fonksiyonu
vasitasi ile ¢iktiya ¢evirmektedir ve ¢iktiyr diger ndronlara veya disartya aktarmaktadir (Reilly, Cooper, 1990).
Dolayistyla, ag mimari olarak girdi katmani, ara katman ve ¢ikt1 katmanindan olusmaktadir.
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Girdi Katman Cikti Katman

Ara Katman

Sekil 1. Yapay Sinir Aglarimin Yapisi (Bredart, 2014)

Diugimler arasi baglantilar agin davranigini belirler. Aktivasyon fonksiyonu bir agm ve digimiin girdi ve
ciktilariyla aralarindaki iliskiyi belirlemektedir. Aktivasyon fonksiyonlarindan en sik kullanilani sigmoid
fonksiyonudur. Egitim siirecinden dnce genellikle veri normalizasyonu yapilmaktadir. Literatiirde birgok veri
normalizasyon ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar; Min kurali, Max kurali, Medyan, Sigmoid ve Z-Score gibi kurallar
olarak siralanabilir (Jayalakshmi, Santhakumaran, 2011).

Yapay sinir aglar1 modellerinin tahmin yapmadan once egitilmeleri sarttir. Bu gereksinimi karsilamak i¢in en sik
kullanilan egitim metodu ise geri yayilma algoritmasidir. Agiklayic1 degiskenlerinin vektdér formu egitim girdi
verilerini olugturmaktadir ve tipik bir tahmin probleminde girdi diigiimii sayis1 aciklayici degisken sayisina esittir.
Egitim siirecinde ilk olarak egitim verileri giris dliglimlerinden aga girer, giris diiglimlerinin aktivasyon degerleri
agirliklandirilir ve ilk sakli katmanin her diigiimiinde kiimiilatif olarak toplanir. Daha sonra bulunan toplam degeri
aktivasyon fonksiyonu ile diigiimiin aktivasyon degerine doniistiiriiliir, elde edilen sonug bir sonraki katmandaki
diigiimiin girdi degerini olusturur ve bu islemler cikti aktivasyon degerlerine ulasilana kadar siirer. Egitim
algoritmasi SSE (hata kareleri toplam1), MSE (hata kareleri ortalamasi) ve benzeri hata kriterlerinin minimize
edilmesi esasina dayanmaktadir. Egitim ve test verisi olarak ¢alisma yapanlarin ¢gogu ¢ogunlugu veriler iizerinden
(%90,%10), (%80,%20) veya (%70,%30) gibi oranlar kullanmaktadirlar (Sener, 2015).

Tahminin dogruluk derecesini, yapay sinir aglart mimarisini olustururken segilen katman sayisi, katmanlardaki
diigiim sayis1 ve diigiimleri birlestiren oklar hakkindaki kararlar etkilemektedir. Deneme-yanilma yontemi, sakl
diigiim sayisinin tespiti igin kullanilan en yaygin yontemlerden biridir. Sakl katmanlarda ve ¢ikis katmaninda
kullanilacak aktivasyon fonksiyonu, egitim algoritmasi, egitim ve test data setleri, performans o6l¢lim kriteri
kararlari, veri déniisiim veya normalizasyon metodu modelini ortaya koyarken yapay sinir aglari mimarisi ile
birlikte belirlenmesi gereken 6nemli hususlardandir.

5 Uygulama

Bitcoin fiyatini yapay sinir aglari algoritmalari ile ileriye yonelik olarak tahminleyebilmek bu ¢aligmanin
amacidir. Veri seti olarak son 3 senenin giinliik Bitcoin kapanis fiyatlarindan yararlanilmistir. Her giiniin kapanis
fiyatlar1 alinarak, 2015 y1l1 Ocak ayindan itibaren 2018 yili Nisan ayina kadar olan aylarn Bitcoin fiyatlar1 aylik
ortalamalar1 alarak, Tablo 1°de verilen sekilde hesaplanmistir.

Yil/Ay Bitcoin ($) Yil/Ay Bitcoin ($) Yil/Ay Bitcoin ($) Yil/Ay Bitcoin ($)
2015/01 248.78 2016/01 410.84 2017/01 914.92 2018/01 13085.56
2015/02 234.15 2016/02 404.41 2017/02 1062.53 2018/02 9472.00
2015/03 269.04 2016/03 416.53 2017/03 1129.37 2018/03 9040.56
2015/04 235.49 2016/04 434.34 2017/04 1206.64 2018/04 8033.60
2015/05 237.00 2016/05 461.95 2017/05 1895.38
2015/06 238.08 2016/06 642.87 2017/06 2636.20
2015/07 279.56 2016/07 661.36 2017/07 2519.42
2015/08 250.73 2016/08 579.59 2017/08 3880.99
2015/09 233.60 2016/09 605.85 2017/09 4064.84
2015/10 264.86 2016/10 643.55 2017/10 5360.07
2015/11 348.88 2016/11 726.35 2017/11 7813.13
2015/12 424.46 2016/12 828.06 2017/12 15394.27

Tablo 1. Egitime Ait Elde Edilen Degerler Grafigi (Url-7)
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Yapay sinir aglar1 analizinde kullanabilmek igin &ncelikle veriler normalize edilmistir. Normalizasyonda
kullanilan formiil 6rnegi su sekildedir:

% i1 = ilk degisken

il_min = min(il);

il_max = max(il);

iln=0.8*(11 -il_min)/ (il _max - il_min) + 0.1;

Egitim seti olarak verilerin 2/3’{ kullanilmis, test ve sinama igin ise verilerin 1/6’s1 almmuistir. Gizli katman
sayist, girdi sayisinin karesi alinarak kullanilmustir. A§ egitimi i¢in Levenberg-Marquardt geriye yayilma
algoritmast (TRAINLM) kullanilmaktadir. Levenberg-Marquardt (LM) algoritmasi yapay sinir aglarmnimn
egitiminde saglamis oldugu hiz ve kararlilik nedeni ile tercih edilmektedir. Bu algoritma yapisi geregi ikinci
dereceden tlirev gerektiren bir algoritma oldugundan O6grenme hizini belirgin bir sekilde artirmaktadir
(Wilamowski, Chen, 1999). Uygulamada aktivasyon fonksiyonu olarak en ¢ok kullanilan “logsig” fonksiyonu ve
egitim algoritmasi olarak ta “trainlm” kullanilmistir. Tiim egitim seti igin kullanilan parametreler ve verilen
degerleri asagidaki gibidir:

net.trainParam.show = 1;

net.trainParam.epochs = 100;

net.trainParam.goal = 0;

net.trainParam.min_grad = 0;

Performans 6l¢iimii i¢in hata kareleri ortalamasi (MSE) secilmistir. Performans verileri stabil olana kadar agmn
egitimine devam edilmistir. Bulunan performans degerleri ve mimari asagidaki sekillerde verilmistir. Veriler
Matlab 2013a programi araciligi ile analiz edilmistir. Okuyucularin faydalanmasi ve ileri ¢alismalara 151k
tutabilmek amaciyla, programdan alman sekiller aynen korunarak sunulmustur. Elde edilen degerler ve mimari
grafik asagidaki gibi olmustur.

j{ Meural Metwork Training (nntraintool) - Elilg

Neural Network

Layer Layer
Input E |E Output
4 1
25 1

Algorithms
Data Division: Index (divideind)
Training: Levenberg-Marquardt (trainlm)
Performance: Mean Squared Error  (mse)
Derivative: Default (defaultderiv)
Progress
Epoch: 0 _ 11 iterations | 100
Time: 0:00:00

Performance 0.87 [0S T | 00
Gradient: o682 [N T ] 00

Mu: 000100 | 1.00e-06 | 100e+10
Validation Checks: 0| 3 | &
Plots

(plottrainstate)
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v Opening Performance Plot
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Sekil 2. Egitime Ait Elde Edilen Degerler Grafigi
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MNeural Network Training Performance (plotperform), Epoch 11, Validation stop. l = | B e
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Sekil 3. Hata Kareleri Ortalamast (MSE) grafigi

6 Sonucg

Calismamizda yeni finansal teknolojiler, kripto paralarin en 6nemlilerinden biri sayilan Bitcoin, bu paralarin
gelistirilmesinin altinda yatan dagitik yap1 ve blok zinciri kavramlart hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica, yapay
zeka aglar1 kullanilarak tahminleme yapma metodlar1 agiklanmistir.

Uygulama olarak, ¢alismamizda, yapay zeka aglar1 kullanilarak Bitcoin fiyati i¢in ileriye doniik tahminleme
yapilmistir. Gegmis {i¢ senenin ortalama Bitcoin fiyatlar1 hesaplandiktan sonra bu veriler Matlab 2013a programi
vasitasiyla egitim test ve snama test gruplarma ayrilip olusturulan ag egitilmis ve bir sonraki ayin fiyat ortalamasi
tahmin edilmeye c¢aligiimistir.

Tahminden ¢ikan sonug, 2018 Mayis ayinda Bitcoin fiyatinin $80,955 olacagidir. Daha 6nceki ii¢ aymn
gerceklesen ortalama Bitcoin fiyatlar1 Subat ay1 $9,472, Mart ay1 $9,040 ve Nisan ay1 $8,033 oldugundan, bu
yapay zeka tahmini oldukea yiiksek ¢ikmistir. Gergeklesen Mayis 2018 ortalama fiyati ise $7,487 dir.

Bu biiyiik farklilik sebebiyle caligmamizda kullanilan veri sayisin azlhiginm, kullanilan yapay zeka
algoritmalarmin ve segilen parametrelerin Bitcoin gibi ¢ok degisken bir kripto para biriminin fiyatini
tahminlemede yararlanilamayacagi sonucuna varilmistir.

Bitcoin’in dogasindan gelen bir degerinin olmamasi ve fiyatinin spekiilasyona agik olmasi da geleneksel
tahminleme yontemlerini kullanmay giiclestirmektedir. Fiyat tahmininin, gerceklesen fiyatin ¢ok {lizerinde olmast,
talebin beklenenden daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun da sebebi Bitcoin ¢iktigindan bu yana kara
para aklama, uyusturucu ticareti gibi yasal olmayan alanlarda kullanilmasi ve buna karsilik da bir ¢ok yaptirim ve
kisitlama ile karsilasmis olmasidir. Bitcoin fiyatlarinin daha istikrarli seyredebilmesi icin yasal kullanim
alanlarinin daha geniglemesi ve dolayisiyla talebin arzi yakalamasi1 gerekmektedir.
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